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0. Vorwort

Ziel dieser Arbeit ist es, mechanische Handelssysteme, basierend auf den Ideen des Kor-
rekturhandels, vorzustellen. Diese Systeme werden in der Programmierumgebung des
Fipertec Nano—TradersH erstellt. Im Folgenden werde ich zuerst die allgemeine Idee
des Korrekturhandels erlautern. Danach werde ich verschiedene Einstiegs- und Aus-
stiegsmoglichkeiten vorstellen und diese im Anschluss zu verschiedenen vollautomati-
schen Handelssystemen kombinieren. Um diese Systeme auf Effizienz zu testen, werde
ich sie im Backtest-Modus des Nano-Traders auf einem Markt statistisch auswerten,
sowie die Ergebnisse kommentieren.

!'NanoTrader von Fipertec. www.Fipertec.de



1. Allgemeines zum Korrekturhandel

1. Allgemeines zum Korrekturhandel

Trenddefinition: In dieser Arbeit wird die Trenddefinition nach Charles H. Dow ver-
wendet. Nach dieser ist ein Trend eine alternierende Folge von steigenden Hoch- und
Tiefpunkten (Up-Trend) bzw. fallenden Hoch- und Tiefpunkten (Down-Trend). Der vor-
letzte Tiefpunkt wird Punkt 1, der letzte Hochpunkt Punkt 2, und der letzte Tiefpunkt
Punkt 3 genannt (im Uptrend). Im Downtrend ist die Bezeichnung analog. Ein Trend
heisst erst entstanden, wenn nach einer ersten 1-2-3 Punktefolge der Punkt 2 erneut
nach oben (Up-Trend) bzw. nach unten (Down-Trend) durchbrochen wird. Ein Up-Trend
(Down-Trend) heisst gebrochen, sobald der Kurs unter (iiber) den letzten Punkt 3 sinkt
(steigt). Wir nennen den Trend in Frage gestellt, wenn das neue Maximum (Minimum)
nicht {iber (unter) dem Vorherigen liegt. Im Folgenden wird fiir den Punkt 2 in einem
Up-Trend der Begriff Uptrigger, in einem Downtrend der Begriff Downtrigger, sowie fiir
den letzten Punkt 3 im Up- und Down-Trend der Begriff Stoptrigger verwendet. Die
in einem entstandenen Up-Trend (Down-Trend) steigenden (fallenden) Chartabschnit-
te werden Bewegung, die fallenden (steigenden) Korrektur genannt. Die Abbildungen
1 und 2 verdeutlichen dies. Da diese Arbeit grundlegende Kenntnisse der Chartanalyse
voraussetzt, wird auf eine tiefergreifende Erlduterung verzichtet.

Abbildung 1: Up-Trend Abbildung 2: Down-Trend

Die Idee beim Korrekturhandel ist nun, die Position wiahrend der Korrektur zu ertffnen,
und zwar moglichst zum Ende dieser bzw. zum Anfang der anschlieenden Bewegung.
Da die Zukunft niemand kennt, ist es unméglich zu wissen, wann (und ob) die Korrektur
wieder in eine Bewegung umschléigt. Jedoch lassen sich im Verlauf der Korrektur Signale
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finden, welche mdoglicherweise ein Ende der Korrektur bzw. eine einsetzende Bewegung
andeuten. Diese Signale kénnen als Einstiegssignale genutzt werden, um eine Position
zu erdffnen.

2. Verwendete Chartanalytische Programme, Werkzeuge und

Begrifflichkeiten

An dieser Stelle mochte ich eine Einfithrung zu einigen Funktionen des NanoTrades
geben, um spétere Verwirrung zu vermeiden. Anschliessend werde ich verschiedene Pro-
gramme, Werkzeuge und Begrifflichkeiten vorstellen, welche wir spater in den Handels-
systemen verwenden werden.

Der NanoTrader:

Der NanoTrader verwendet sogenannte Serien, welche, in der Art eines Arrays, den
vergangenen Perioden zugeordnet werden. Diese kénnen im NanoTrader implementiert
werden. Bereits vorimplementierte Serien sind z.B: Low, High, Open und Close. Mochte
man nun den Eroffnungskurs der aktuellen Periode wissen, gibt der NanoTrader diesen
iiber den Zugriff Open[0], oder einfach kurz Open aus. Weiter zuriickliegende Erofi-
nungskurse kénnen ebenfalls abgefragt werden. Soll der Er6ffnungskurs der Periode, die
k-Perioden zuriickliegt, abgefragt werden, so lédsst sich dies iiber Open|k] bewerkstelligen.
Analog funktioniert dies mit allen Serien. Auf den drittletzten Schlusskurs wird demnach
iiber Close[3] und auf den siebtletzten Hochkurs iiber High[7] zugegriffen. Wenn wir im
Folgenden von der k-ten Periode sprechen, so ist damit die k-Perioden zuriickliegende
Periode gemeint.

Nun werde ich oben erwéhnte Programme und Werkzeuge vorstellen, welche spéter zur
Bestimmung der Einstiegs- und Ausstiegssignale von Bedeutung sind. Ich beziehe mich
hierbei meistens nur auf den Up-Trend, da sie fiir den Down-Trend analog zu betrachten
sind.

2.1. Minima- und Maximaerkennung

Kursverlidufe lassen sich prinzipiell in aufwérts- und abwértsgerichtet einteilen. Die Hoch-
bzw. Tiefpunkte dieser Verlaufe werden als Maxima bzw. Minima bezeichnet. Die von
Maier-Paape vorgestellten Programmeﬂ ermoglichen es, sowohl die aktuelle Verlaufs-
richtung, als auch die Maxima und Minima zu erkennen. Die Funktion der einzelnen
Programme soll an dieser Stelle kurz erldutert werden:

28 Maier: Automatic OneTwoThree, [6]
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2.1.1. smpMACDIntegSAR

Auf Basis des MACD werden Signale fiir Auf- und Abwértsrichtungen erzeugt. Beim
MACD (Moving Average Convergence/Divergence) werden zuerst die zwei Serien EMAS-
hort und EMALong erstellt. Diese berechnen sich aus exponentiellen Glédttungen iiber
den Schlusskurs iiber eine gewihlte Periodenanzahl (Standard: 12 bei EMAShort, 26
bei EMALong). Die Differenz von EMAShort und EMALong (EMAShort - EMALong)
wird ebenfalls (iiber Standard 9 Perioden) exponentiell gegléttet. Die Glattung der Diffe-
renz wird nun mit der tatséchlichen Differenz verglichen. Bei einer einsetzenden, starken
Aufwirtsbewegung steigt die Differenz an, denn der EMAShort wurde iiber weniger
Perioden gegléiittet und steigt somit stéirker als der EMALong. Schneidet die Differenz
die geglittete Differenz nun von unten, so ldsst sich dies als Indiz einer Aufwértsbewe-
gung verwenden. Analog funktioniert dies bei einer Abwértsbewegung. Die Feinheit des
MACD kann iiber die Anzahl der zur Glattung verwendeten Perioden variiert werden.
Wir verwenden die Standardeinstellung 12-26-9, da sie allgemein oft verwendet wird und
somit wertvoller ist. Wir betrachten ein Beispiel:

M Plain
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Abbildung 3: MACD

Die griine Linie im oberen Bild zeigt den EMALong, die gelbe den EMAShort. Die
Differenz EMAShort-EMALong ist somit zu Beginn des 26.02. negativ (blaue Linie im
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unteren Bild). Da der EMAShort im Folgenden steigt und der EMALong sinkt, wird die
Differenz grofler (bzw. betragsméBig kleiner, da sie negativ ist). Sie schneidet am 26.02.
um 2:00 Uhr die exponentielle Glattung der Differenz (rote Linie), wodurch das Signal
einer Aufwartsrichtung entsteht. Diese ist zwar nach Entstehung des Signals nicht sehr
stark, steht allerdings im Kontrast zu der starken Abwirtsbewegung vorher. Der MACD
erkennt also Richtungswechsel im Kursverlauf.

2.1.2. SARProcess

Der SARProcess extrahiert die Signale des smpMACDIntegSAR und liefert dem Anwen-
der die Serie

1, Kurs in Aufwdrtsrichtung

Direction|0] ::{ —1, Kurs in Abwdrtsrichtung

2.1.3. smpMinMaxfromSARExcep

Mit dem SARProcess ist die aktuelle Verlaufsrichtung bekannt. Dadurch lassen sich nun
Riickschliisse auf das néichste zu erwartende Extremum ziehen, die in der Serie Status
gespeichert werden. Diese ist im wesentlichen identisch zu der Direction-Serie. Nur in
sogenannten ,exeptional Situations“ ist der Status der Direction entgegengesetzt (vgl.
Maier-Paape, [0]). Zeigt die Status-Serie eine Aufwirtsrichtung an, wird nach einem neu-
en Maximum gesucht. Wechselt sie zu einer Abwértsbewegung, wird das bisher gefundene
temporédre Maximum fixiert und fortan nach einem Minimum gesucht, bis sich der Status
abermals dndert. SmpMinMaxfromSARExcep betrachtet, neben der vom SARProcess
vorgegebenen Direction, ebenfalls die Highs/Lows der Perioden und errechnet daraus
die Extrema.

2.1.4. smpCheckForTrendExcep

SmpCheckForTrendExcep erkennt, ob die durch smpMinMaxfromSARExcep gefunde-
nen Extrempunkte nach der Trenddefinition einen Trend erzeugen. Uber die Serie

1, aktuelle Periode in Up — Trend
0.5, Up—Trend in Frage gestellt
CurrentTrend[0] := —1, aktuelle Periode in Down — Trend
—0.5, Down — Trend in Frage gestellt
0, kein Trend



2. Verwendete Chartanalytische Programme, Werkzeuge und Begrifflichkeiten

l&sst sich die Trendsituation, sowie iiber die Serien Uptrigger, Downtrigger und Stoptrig-
ger die Punkte 2 und 3 abfragen. Desweiteren wird iiber die Serie ,, MovementNumber*
die Anzahl der Durchbriiche durch einen Punkt 2 zuriickgegeben. Im Down-Trend gibt
sie die negative Anzahl der Durchbriiche an.

Die Programme werden am Beispiel des Goldcharts Ende Mérz *10 erkliart (Abbildung

=
Click/Stop (50}
— smphin axfrom SARExcep - Express (20)
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Abbildung 4: Trend

Zwischen dem 25.03. und dem 30.03. liegt eine schéne Aufwirtsrichtung vor

= Direction = 1 (vgl. SARProcess im unteren Bildteil)

Dann jedoch kippt diese und der Kurs féllt bis zum 31.03 ab,

= Direction = —1.

Ab dem 31.03 zieht der Kurs wieder an und durchbricht am Nachmittag den ersten
Punkt 2 vom Abend des 29.03 (die untere, blau eingezeichnete, Linie wird durchstofien)
- ein Aufwirtstrend entsteht

= CurrentTrend = 1, Movement Number = 1

Bis zum 12.04. bilden sich weitere Bewegungen und Korrekturen aus, es werden weitere
Punkte 2 durchbrochen, die MovementNumber steigt auf 4. Da der Trend nach dem
letzten Punkt 3 am 13.04. nicht mehr iiber den vorherigen Punkt 2 steigt, ist er, sobald
der letzte Punkt 2 als Hochpunkt erkannt wurde, nach unserer Trenddefinition ,,in Frage



2. Verwendete Chartanalytische Programme, Werkzeuge und Begrifflichkeiten

gestellt“. Dabei ist der Trend keineswegs gebrochen. Vielmehr koénnte ein ,, Trend im
Trend“ entstehen, also ein Trend auf einer kleineren Zeiteinheit, dessen Extrema aber
auch auf der hier betrachteten Zeiteinheit als solche erkannt werden (kl. 1, kl. 2 sowie
kl. 3). Wiirde der Kurs im weiteren Verlauf den Punkt kl. 2 iibersteigen, so wiirde damit
ein neuer Up-Trend entstehen, in den der bisherige Trend nahtlos iibergegangen wére.
= CurrentTrend = 1. Fallt er hingegen unter den letzten Punkt kl. 3, so ist nicht nur
der Up-Trend gebrochen, sondern es entsteht gleichzeitig ein Down-Trend.

Hinweis: Riickblickend ist eine Unterteilung in Bewegung und Korrektur einfach: Der
Abschnitt vom Punkt 3 zum Punkt 2 bildet die Bewegung, der Abschnitt von Punkt
2 zu Punkt 3 die Korrektur. Im Présens ist der Zeitpunkt des néchsten Extremums
allerdings nicht bekannt. Erst wenn der Status von 1 auf -1 (von -1 auf 1) springt, ist der
Hochpunkt (Tiefpunkt) erkannt. Dies passiert im Allgemeinen erst einige Perioden hinter
dem Extremum. Die in Abb. 4 griin dargestellte Serie veranschaulicht die abwechselnden
Minima und Maxima. Diese Uberlegungen fithren nun zu einer programmiertechnisch
sinnvolleren

Definition von Bewegung und Korrektur: Eine Aufwirtsphase im Up-Trend heisst
Bewegung, eine Abwéirtsphase im Up-Trend Korrektur. Im Down-Trend ist die Bezeich-
nung analog. Wir definieren also die Serie:

BewOrKorr[0] :=

2, (CurrentTrend[0] >0) A (Status[0]= 1) (Bew.Up—1Tr.)

1, (CurrentTrend0] >0) A (Status0]=—-1) (Kor.Up—Tr.)
-2, (CurrentTrend]0] <0) A (Status[0] =—1) (Bew. Down —T'r.)
—1, (CurrentTrend0] <0) A (Status[0]= 1) (Kor. Down —Tr.)

0, (CurrentTrend|[0] =0) (kein Trend)

Wir fithren zusétzlich den Begriff der weitgefassten Korrektur ein: Die weitgefass-
te Korrektur ist eine Verldngerung der oben definierten Korrektur. Wiahrend die Serie
BewOrKorr in einer Korrektur, nach einem Richtungswechsel des Status bereits eine
neue Bewegung anzeigt, so zeigt die Serie BewOrKorrweit bis zum Durchbruch durch
den letzten Punkt 2 eine Korrektur an. Dies hat den Hintergrund, dass Einstiegssignale
oftmals erst ausgelost werden, wenn sich der Trend nach obiger BewOrKorr-Definition
bereits wieder in einer beginnenden Bewegung befindet, die Status-Serie also umgesprun-
gen ist. Wir definieren:
BewOrKorrweit[0] :=

BewOrKorrweit[l], |BewOrKorr[0]] =2 A |BewOrKorrweit[l]| =1

A Movement Number[0] = Movement Number|1]
BewOrKorr[0], sonst

Die Serie nimmt solange die Werte der Serie BewOrKorr an, bis wir uns laut dieser in

10
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einer Bewegung befinden, die den Punkt 2 aber noch nicht durchbrochen hat (d.h. die
MovementNumber noch nicht erhéht wurde). Betrachten wir ein Beispiel:

SLRAHO N M Trendfilter

— SARProcess- Exprass (1 90.52
— smpMinM axfrom SARExcep - Express (20)
— smpCheckF orTrendExcep - Express (0.4, 0.4

|][I| ﬁ!{lrﬂa i i 85
[H o ¢ EWT['I ﬁ
T i) gy
qu %ﬂﬂﬂﬂhﬁﬁ*ﬂﬁﬁ%ga ol Wﬂ 7*%1[19 ! Hﬁm?qq[ﬂ%m i i )
f | | i by EW‘ i i
f if %A;Bw ¥
03.10.09 0g.11.09 051209 11.01.10 100210 11.03.10 13.04.10 13.05.10 14.05.‘13;ﬂ
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Abbildung 5: die weitgefasste Korrektur

Die Abbildung zeigt im oberen Abschnitt einen Up-Trend von Oktober '09 bis Mai ’10.
Unter dem Chart sind die Serien BewOrKorr (rot) und BewOrKorrweit (blau) eingezeich-
net. Ab Mitte Oktober befinden wir uns in der zweiten Korrekturphase des Up-Trends
- beide Serien nehmen den Wert 1 an. Am 23.12. springt die Direction-Serie (nicht ein-
gezeichnet) von -1 auf 1. Dies bedeutet, dass nun eine Aufwirtsphase erkannt wurde.
Daraufhin springt die Serie BewOrKorr auf 2 und zeigt damit eine Bewegung an. Da der
letzte Punkt 2 (rote Linie) jedoch noch nicht erreicht wurde, befinden wir uns, nach der
Definition der weitgefassten Korrektur, noch in einer Korrekturphase. Die Serie BewOr-
Korrweit wechselt demnach erst mit dem Durchbruch durch den Punkt 2, am 05.01., auf
den Wert 2 und zeigt damit erst dann eine Bewegung an. Selbige Situation wiederholt
sich in der folgenden Korrekturphase ab Mitte Januar.

Wichtige Bemerkung: Da wir fiir unsere Handelssysteme stets die weitgefasste Kor-
rektur verwenden, werde ich im Folgenden alle Berechnungen beziiglich dieser vorstellen.
Da die weitgefasste Korrektur die ,,normale“ Korrektur umschliesst, sind die Berechnun-
gen fiir die normale Korrektur mit eingeschlossen. Im Folgenden ist mit ,, Korrektur® -

11
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soweit nicht anders angegeben - stets die weitgefasste Korrektur gemeint.

2.2. Das Fibonacci-Korrekturverhialtnis

Das Korrekturverhéltnis bezeichnet das Streckenverhéltnis von Korrektur zur vorherigen
Bewegung. Steigt der Kurs in der Bewegung von 100 auf 200 und sinkt in der folgenden
Korrektur auf 160 , so umfasst die Strecke der Korrektur 40 Punkte, die Strecke der
vorherigen Bewegung 100 Punkte. Das Korrekturverhéltnis wére % =0,4

In diesem Zusammenhang spielt der Begriff , Fibonacci“ eine besondere Rolle:

Die Fibonacci-Folge:

Sei xg := 0 sowie z1:=1,

Dann definiert zp := xr_9 + x_1 die rekursive Folge der Fibonacci-Zahlen. Fiir diese
Folge gilt lim - ~ 0,62
k—oo Tk—1

Die von dem Mathematiker Leonardo da Pisa entdeckten Fibonacci-Zahlenreihen sind
im Alltag unter dem Begriff Goldener Schnitt bekannt. Dieser besagt, dass sich die
Proportionen von 62 zu 38 regelméfig in der Natur wiederfinden. Fiir den Borsenhan-
del wird der Goldene Schnitt aufgrund zweier Eigenschaften interessant. Erstens sieht
ein Korrekturverhéltnis von 0,38 - 0,62 fiir den Betrachter schén und stabil aus. Zwei-
tens schliagt eine Korrektur angeblich iiberproportional oft in einem Korrekturverhéltnis
von 0,38 - 0,62 in eine Bewegung um, so dass Positionser6ffnungen in diesem Verhlt-
nis erfolgsversprechender sind. Eine Statistik zu den Korrekturverhiltnissen werde ich
im Verlauf dieser Arbeit vorstellen (vgl. Kap 5.2). Sollte der aktuelle Trend ,in Frage
gestellt* sein (d.h. |CurrentTrend| = %), berechnen wir das neue Korrekturverhiltnis
mit den alten Stop-,Up-, und Downtriggern, da die neuen Extrema, welche wihrend
|CurrentTrend| = % entstehen nichts daran &ndern, dass wir noch in der alten Korrek-
tur sind (n#heres vgl. Maier-Paape [6]). Die Werte des grofien Punktes 2 und des grofien
Stoptriggers werden in den Variablen P2grof§ und Stopgrof§ gespeichert. Ein weiterer
Spezialfall liegt vor, wenn wir uns, nach Definition der weitgefassten Korrektur, in einer
Korrektur befinden, die Serie BewOrKorr jedoch bereits wieder eine Bewegung anzeigt.
Wenn die Serie BewOrKorr von Korrektur auf Bewegung springt, bedeutet dies, dass ein
neuer Punkt 3 gefunden wurde und somit der Stoptrigger aktualisiert wurde. Da wir uns
jedoch immer noch in der selben weitgefassten Korrektur befinden, benétigen wir zum
Berechnen des Korrekturverhéltnisses den Wert des alten Punkt 3. Dieser lésst sich iiber
Stoptrigger[Minl] (im Up-Trend) bzw. Stoptrigger[Max1] (im Down-Trend) abfragen .
Minl/Max1 bezeichnen dabei die Perioden der letzten Extrema. In diesen Perioden galt
noch der alte Stoptrigger. Das Korrekturverhéltnis wird auf Schlusskursbasis berechnet
und ist durch folgende Serie abfragbar:

12
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Fibonacci[0] :=

Uptrigger[0]—Close
( Uptri?;gegrg[O}f[oétoptrig_(g(i]r[o]7 (CurrentTrend[0] = 1) A (BewOrKorr[0] =1)
A (Uptrigger[0] # Stoptrigger[0])

Close|0]—Downtrigger|0
Stoptriggge}r[o]7D01;)n€€7g"igg£e}r[0}’ (CurrentTrend[0] = —1) A (BewOrKorr[0] = —1)
A (Stoptrigger|[0] # Downtrigger|[0])

Uptrigger[0]—Close|0
Upmgpgter[gog]_ét]gpmgge[rEmm], (CurrentTrend[0] = 1) A (BewOrKorr[0] = 2)
A (Uptrigger[0] # Stoptrigger[minl])
A (BewOrKorrweit[0] = 1)

Close[0]— Downtrigger[0] _ _
Stoptri;;:T[maxf]linDToZzig;:igger[O]’ (CurrentTrend[0] = —1) A (BewOrKorr[0] = —2)

A (Stoptrigger[mazl] # Downtrigger|0])
A (BewOrKorrweit[0] = —1)

—522;:;;?__;29;7,[2]3, (CurrentTrend[0] = 0.5) A (P2grofi # Stopgrof)

%, (CurrentTrend[0] = —0.5) A (Stopgro # P2grof})

L 0, sonst

Somit wird das Korrekturverhéltnis nur in der weitgefassten Korrektur (und nicht in
einer (verkiirzten) Bewegung) berechnet.
Wir betrachten ein Beispiel:

JELNAAD WY Trendfilter

= ACDIntegSAR - Express (12, 26, 9, 0.75, 50, 0.15)
— SARFProcess- Express (1) - 7599
— smpMinMaxfromSARExcep - Express (201 F
— =P TT P ERpTET 0, U] t
TAFEFilterz- Express (0, 100,0, 10, 1) 580

7560

75.40

75.20

75.00

7485

1608, 1520 16:55 1830 2005 21:40 17.08. 01:20 0245 0410 05:35 07:00 08:25 08:50 1:15

Abbildung 6: In Down-Trend wird in Frage gestellt
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2. Verwendete Chartanalytische Programme, Werkzeuge und Begrifflichkeiten

Abbildung 6 zeigt bereits zu Beginn einen Down-Trend. Die zweite Korrektur beginnt
um ca 16:00 Uhr und nimmt ihr Maximum um 20:00 Uhr bei ca 75,50 an. Die folgen-
de Bewegung schafft es nicht, den letzten Punkt 2 von ca. 16:00 Uhr (griine Linie) zu
durchbrechen - der Down-Trend wird (nach Erkennen des Minimums um ca. 20:10 Uhr)
in Frage gestellt. Ab hier werden zur Berechnung des Korrekturverhéltnisses die Werte
der grofien Punkte 2 und 3 (griine und rote Linie) verwendet. Auch die beiden néichsten
Minima um 6:15 Uhr und 9:00 Uhr liegen iiber dem vorherigen Minimum. Gleichzei-
tig sinken jedoch die Maxima - der Trend bleibt also in Frage gestellt. Die entstehende
Konstellation wird ,, Wimpel-Formation“ genanntﬂ Am Ende einer Wimpel-Formation
ist eine starke Bewegung zu erwarten, da entweder der alte Trend neu belebt wird (Fort-
setzung des Down-Trends) oder ein Up-Trend entsteht. Hier setzt die Bewegungsphase
mit dem Trendbruch des Down-Trends und der Trendentstehung eines Up-Trends um
9:15 Uhr ein.

Oben wurde das Korrekturverhéltnis auf Schlusskursbasis berechnet. Analog berechnen
wir zusétzlich das Korrekturverhéltnis auf Tiefkursbasis (Korrektur im Up-Trend) bzw.
auf Hochkursbasis (Korrektur im Downtrend) und speichern es in der Serie Fibonacci-
HighLow.

Diese Serie nimmt somit die Werte des maximalen Korrekturverhéltnisses einer Periode
an. Dartiber hinaus speichern wir in der Serie MaxFib das in der gesamten Korrektur
hochste erreichte Korrekturverhéltnis.

2.3. Der Umkehrstab

Der Umkehrstab dient der Erkennung einer Richtungsumkehr und wird von uns in der
Korrekturphase gesucht, da er dort die kommende Bewegung anzeigen kénnte. Die Cha-
rakteristika eines Up-Umkehrstabes sind: Der Schlusskurs liegt iiber dem Eréffnungs-
kurs, dabei meist nah am Hochkurs der Periode. Die Spanne der Periode (Hochpunkt-
Tiefpunkt ) ist iiberdurchschnittlich grof. Die Differenz von Eréffnungskurs und Tief-
punkt der Periode ist relativ grof}. Salopp gesprochen heisst dies, dass der Kurs wihrend
der Periode absackt, dann allerdings stark ansteigt und iiber dem Erséffnungskurs schliefit
- Die Stimmung der Marktteilnehmer wechselt also von bearish zu bullish, sie kehrt sich
um! Wir wollen den Umkehrstab mathematisch fassen und die Schérfe iiber Parameter
variieren kénnen:

Definition Umkehrstab

Sei c1, c2 €10,1] , ¢3 €[0,3], Span € N

Fine Periode heisst Up-Umkehrstab genau dann, wenn gilt :

Open > Low + c¢1(High — Low)

Close > Low + ca(High — Low)

3Formationen bilden einen anderen Bereich der Chartanalyse, auf den in dieser Arbeit nicht niher
eingegangen wird.
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2. Verwendete Chartanalytische Programme, Werkzeuge und Begrifflichkeiten

2c3ATR < Open + Close — 2Low

FEine Periode heisst Down-Umkehrstab genau dann, wenn gilt :
Open < High — ¢1(High — Low)

Close < High — ca(High — Low)

2c3ATR < 2High — Open — Close

Hierbei bezeichnet ATR die Average True Range iiber Span Perioden.

Die Bedingungen Close > Open (Up-US) sowie Close < Open (Down-US) kénnen
zusétzlich gefordert werden. Wir verzichten darauf, da sie bei einer Richtungsumkehr
nicht notwendigerweise erfiillt sind, und diese somit nicht erkannt werden wiirden.

Wir verwenden standardméBig die Werte ¢; = 0.25, ¢ = 0.5, ¢c3 = 1.2

Die den Umkehrstédben zugehorige Serie nennen wir:

1, Periode ist Up — Umkehrstab
US[0] := < —1, Periode ist Down — Umkehrstab
0, sonst

Je hoher die Parameter gewdhlt werden, desto stiarkere Richtungswechsel werden durch
die Definition gefordert. Dadurch wird der Umkehrstab aussagekriifter, tritt jedoch sel-
tener auf.

P

SO hin.] CLOCTO N miSOminb

et
— smpCheckFarTrendExcep - Express

— M T_Innenstab - Bxpress a1 .EEl

TﬂT_ZEFm.HGr- spress (50, 100,10, 10, 2) it IJIJ &1 B0
D+#+ D | . T+ﬁ

09.058. 1430 1310 1340 16:20 1700 1730 1810 184

Abbildung 7: Umkehrstab

Obige Abbildung zeigt einen stark ausgepridgten Up-Umkehrstab (blau markiert) um
15:50 Uhr, welcher eine Umkehrbewegung einleitet. 50 Minuten vorher ist ein noch aus-

15



2. Verwendete Chartanalytische Programme, Werkzeuge und Begrifflichkeiten

gepragterer Down-Umkehrstab entstanden, welcher fiir uns jedoch uninteressant war, da
der Kursverlauf bereits abwértsgerichtet war.

2.4. AuBen- und Innenstab

Definition Auflen- und Innenstab:

Eine Periode k € N heisst Auf8enstab der Periode i € Ny, i < k genau dann,

wennV j € Ng, j=4,1+1,....k —1 gilt:

Highlk] > Max {openlj], close[j]}

sowie

Low[k] < Min{openlj], close[j]}

Besitzt die Periode i einen Aufenstab, so ist sie ein Innenstab dieses AufSenstabes. Be-
sitzt die aktuelle Periode i = 0 einen Aufenstab, so sagen wir der Auflenstab ist aktiv.
Wir interessieren uns fiir 2 verschiedene Typen von Auflenstiben:

Erstens fiir den am weitesten zuriickliegenden Auflenstab zu einer Periode i € N. Dieser
wird erfasst durch die Serie:

max {n € N :n ist Aulenstab von i}, i ist Innenstab
0, st kein Innenstab

Auflenstabl[i] := {

Zweitens fiir den am weitesten zuriickliegenden Auflenstab einer Korrektur-Periode, wel-
cher selbst ebenfalls in dieser Korrektur liegt.

Fiir ¢ € Ng mit |BewOrKorrweit[i]| = 1 de finieren wir
AstabKorr[i] :=
max {n € N :n ist AuBenstab von i N |BewOrKorrweit[n]| =1}, i ist Innenstab
0, 1 ist kein Innenstab

Wir betrachten ein Beispiel:
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2. Verwendete Chartanalytische Programme, Werkzeuge und Begrifflichkeiten

SO Min.] CLOCAD.NYM miS0minb

el
T _KarrebdurStop - Express 0
—smpCheckForTrendExeep - Exprass = 7232 & |

7220

7160

71.70

7160 4

11.061:40 1200 1210 12:30 12:50 1300 13:20 13:40 1400 n

Abbildung 8: Auflenstab

Die Periode 11:40 Uhr bildet einen Auflenstab beziiglich jeder Periode von 11:50 Uhr -
13:30 Uhr. Um 13:40 Uhr wird der Auflenstab gebrochen, da der Schlusskurs der Periode
iiber dem High des Auflenstabes liegt (die griine Linie wird nach oben durchbrochen).
Allerdings liegt um 13:40 Uhr dennoch ein Innenstab vor, da die Periode von 12:10 Uhr
einen Auflenstab zu 13:40 Uhr bildet. Dieser wiederum wird um 13:50 Uhr durch den
Eroffnungskurs nach oben gebrochen (blaue Linie wird durchbrochen). Die Periode 13:50
Uhr ist wieder ein Innenstab, da sie den Auflenstab 12:50 Uhr besitzt.

2.5. Die Zeiteinheit

Die Betrachtung verschiedener Zeiteinheiten spielt bei der Chartanalyse eine wichtige
Rolle. Einerseits ist die Wahl der Zeiteinheit auf der gehandelt werden soll wichtig fiir
die Bedeutung der Werkzeuge: Auf Tickbasis entstehen beispielsweise massenhaft bedeu-
tungslose Umkehrstibe, auf Tagesbasis ist dies weitaus seltener der Fall. Andererseits ist
die Betrachtung von iibergeordneten oder auch untergeordneten Zeiteinheiten sinnvoll.
FEinen Up-Trend auf 10-Minuten Basis zu handeln ist erfolgsversprechender, sobald auf
einer iibergeordneten Zeiteinheit (Bspw. Tagesbasis) bereits ein Up-Trend vorliegt, der
dem 10-Minuten Up-Trend gewissermaflen Riickenwind gibt.
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3. Die Einstiege im klassischen Korrekturhandel

3. Die Einstiege im klassischen Korrekturhandel

3.1. Die Einstiegspolitik des NanoTraders

Der NanoTrader besitzt eine Serie ,,Sentiment“, iiber die Positionseréffnungen gesteuert
werden konnen. Sentiment nimmt ganze Werte zwischen 0 und 100 an. Dabei soll fiir
Sentiment > 76 eine Long- und fiir Sentiment < 24 eine Shortposition eréffnet werden.
Ob die Positionen tatséchlich eréffnet werden, héngt von der Einstiegspolitik ab:

Der NanoTrader liefert 4 Moglichkeiten zur Positionsertffnung;:

Close aktuelle Periode:
Die Position wird (bei passenden Sentimentwerten) zum Ende der aktuellen Periode
erdffnet.

Open nichste Periode:
Die Position wird (bei passenden Sentimentwerten) zu Beginn der néchsten Periode eroft-
net.

Bestatigungskurs nichste Periode:

,Bestéitigung nichste Periode“ fordert die Kursiiberschreitung (Long) bzw. Kursunter-
schreitung (Short) eines vorher festgelegten Wertes, wéihrend der néchsten Periode. Die-
ser Wert kann mittels Setlongtrigger(, Wert“) bzw. Setshorttrigger(,, Wert“) festgelegt
werden. Er ist standardméfig auf das High bzw. Low der signalerzeugenden Periode
gesetzt.

Limitkurs nichste Periode:

,Limitkurs néchste Periode” ist das Gegenstiick zum Bestétigungskurs. Fiir eine Longpo-
sitionserdffnung wird keine Kursiiberschreitung sondern eine Kursunterschreitung wahrend
der néchsten Periode gefordert. Der Wert wird ebenfalls iiber Setlongtrigger(, Wert*)
festgelegt. Analog in der Shortposition.

Filtersetups: Wir betrachten Einstiege fiir 2 Filter-Setups:

Filtersetup A: Die kleine Zeiteinheit korrigiert

Wir befinden uns auf der Zeiteinheit, in welcher wir handeln wollen (=:klZE), in der (er-
weiterten) Korrekturphase eines Trends. Zusétzlich ist das maximale Korrekturverhéltnis
durch einen von uns gewéhlten Parameter Rethigh € [0, 100] beschrankt, d.h. Max F'ib[0] <
Rethigh A yf ebenfalls gewdihlter, iibergeordneter Zeiteinheit (=:grZE) liegt ein, zum klei-

100
nen Trend gleichgerichter, Trend vor.
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3. Die Einstiege im klassischen Korrekturhandel

Filtersetup B: Die grof3e Zeiteinheit korrigiert

Auf der zur handelnden Zeiteinheit ibergeordneten Zeiteinheit befinden wir uns in der
(erweiterten) Korrekturphase eines Trends. Dabei wird auch hier vorausgesetzt: Das ma-
ximale Korrekturverhéltnis ist durch Rethigh € [0, 100] beschrinkt.

Die Einstiegsideen fiir Long und Shortpositionen sind dquivalent, daher stelle ich lediglich
die Ideen fiir die Longpositionser6ffnung vor. Wir betrachten bei erkldrenden Beispielen
stets eine iibergeordnete ZE fiir die Filtersetups (grZE), sowie die Zeiteinheit auf der wir
handeln wollen (kIZE).

3.2. Einstiege zum Setup A

Korrektur in der kleinen Zeiteinheit und Trend auf der groflen Zeiteinheit.

3.2.1. Einstieg Umkehrstab

Tritt in der Korrekturphase ein Up-Umkehrstab in der kleinen Zeiteinheit auf, so eroff-
nen wir eine Longposition, sobald die Richtungsumkehr bestétigt wird, d.h. sobald das
High des Umkehrstabes in der Folgeperiode durchbrochen wird. Es wird dazu die Ein-
stiegspolitik Bestétigungskurs nichste Periode + Setlongtrigger(high) verwendet.

B
b3 -
— smpMACDIntzgSAR - Express (12 26,9, 0.75,50,0.15) 1201 .2 -4 -4
— SARProcess - Express (1) y :
— zmpChedF orTrerdExcep - Exiress
— MT_MACD - Zxpress (12,26, 3)
— MT_nnenstab - Express 1200.C
— MT_<omsktuihandel - Exprass (1,30, 100,0, 0, 10) + I:I é
— MT_ZinstklZE - Express (*} mj m ‘1’ D|j+
i W g ﬁir
TT ? I-—rl+|j 1138.0
HT i :
:l L D B |j 1137.0
Bytt |
o7
l 1136.0 «
a
Iﬂas.o
11943 |

06.08. 05:00 J5:£0 0540 0720 0310 Ca.00 0250 1030 11:20 1210 12450 13:40 14:30 1520

Abbildung 9: Einstieg Umkehrstab

Obige Abbildung zeigt einen Trend in dem 10-Minuten Gold-Chart (nach oben gerichtete
Bewegung bis ca 10:00 Uhr, anschliefend bis ca. 14:30 Uhr die weitgefasste Korrektur).
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3. Die Einstiege im klassischen Korrekturhandel

Dass der gezeigte Chartabschnitt hellblau hinterlegt ist, bedeutet, dass auf der iiberge-
ordneten Zeiteinheit (hier 60 Minuten) ein Up-Trend vorliegt. Um 12:10 Uhr entsteht ein
Umkehrstab. Dies ist unser Einstiegssignal, erkennbar an dem kleinen griinen Dreieck
unter der Kerze (dieses erscheint wenn die Serie Sentiment Werte > 76 annimmt). Zur
Positionsersffnung muss der Umkehrstab noch bestétigt werden - was in der Folgeperi-
ode geschieht (das High liegt iiber der griinen Linie). Es wird somit eine Longposition
eroffnet, angezeigt durch das grofiere griine Dreieck unter der Periode 12:20 Uhr. Die
daraufhin unter dem Chart verlaufende rote Linie markiert den Stoppkurs. Mit diesem
beschéftigen wir uns im Kapitel ,,Die Ausstiege®.

3.2.2. Einstieg AuBenstab

Bei diesem Einstiegssignal verwenden wir wieder die Einstiegspolitik ,,Bestatigungskurs
néchste Periode® und unterscheiden fiir den Wert des Longtriggers zwei Félle:

Erstens: Unsere aktuelle Periode der kleinen Zeiteinheit ist ein Innenstab, mit einem
AuBlenstab in der gleichen Korrektur eines Up-Trends. Dann setzen wir
Setlongtrigger(max(high[Astabkorr],high[Astabkorr+1])), der Kurs muss folglich das Ma-
ximum des Highs von Aufenstab und dessen Vorgingerperiode iiberschreiten, damit die
Longposition ertdffnet wird. Nach einer dhnlichen Logik von Voigt wiirde die Position
bereits beim Bruch des Auflenstabes ertffnet werden. Wir fordern jedoch mit dem Er-
reichen des Triggers eine Bestétigung des Signals. Zweitens: Unsere aktuelle Periode ist
kein Innenstab. Wir setzen Setlongtrigger(high[0]). In der n#chsten Periode muss das
High {iberschritten werden.

Zur Erlduterung betrachten wir ein Beispiel:

BB Min.] BEDC10.CME Karthandel B

get (30)
Click Stop (60) 11034 -4
MT_KorrekturStopstudy - Express (1) i
— smphdinhd adrom SARExcep - Express (200 fhle
MT_Korrekturhandel - Express (4, 30, 100, 0,1, 1)

MT_EinsthIZE - Exprass (2) 1085
MT_MACD - Express (12, 26,9)

1090

1085

oo rermenDbact My Ly e
i |T|¢-r

1070
1083

L i
1080

10553 R

09.02 10.02. 0200 05:00 0500 1000 1300 1600 1800 21:00 .02, 0200 05:00 0&:00

Abbildung 10: Einstieg Auflenstab
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3. Die Einstiege im klassischen Korrekturhandel

Ab dem 10.12. um 15 Uhr befinden wir uns in der Korrektur eines Up-Trends und
sind bereit zu einer Longpositionser6ffnung. Das heisst, unsere Sentimentserie nimmt
wieder Werte > 76 an, wiederum erkennbar an den griinen Dreiecken unter den Kerzen.
Allerdings muss noch der Longtrigger iiberschritten werden. Dieser ist als hellgriine Linie
eingezeichnet und ergibt sich folgendermafien: Die 15 Uhr Periode ist zwar ein Innenstab
der Vorgéngerperiode, jedoch gleichzeitig die erste Periode in der die Korrektur erkannt
wurde. Sie hat somit keinen Auflenstab in der Korrektur, so dass der Longtrigger auf ihr
High gesetzt wird. Die Folgeperiode (16 Uhr) ist kein Innenstab - der Longtrigger wird
wiederum auf das High der Periode gesetzt. Die 17 Uhr Periode ist nun allerdings ein
Innenstab, mit der Vorgéingerperiode als grofiten Auflenstab in der Korrektur. Folglich
setzen wir den Longtrigger auf den Hochstkurs der in Auflenstab- und Vorgéngerperiode
angenommen wurde. Der Longtrigger wird dadurch wieder erhoht (zuriickgesetzt). In
der 18 Uhr Periode wird der Longtrigger erreicht und die Longposition ,intraperiod*
(d.h. wihrend der Periode, exakt bei Erreichen des Longtriggers) eroffnet.

3.2.3. Einstieg Umkehrstab/AuBenstab

Da ein guter Umkehrstab eine gewisse Raritdt bildet und somit der ,Einstieg Um-
kehrstab® fiir eine statistische Auswertung zu selten vorkommt, kombinieren wir die
beiden oberen Einstiege zu dem ,, Einstieg Umkehrstab/Auflenstab. Bei diesem wird die
Position ercffnet, sobald eines der oben erlduterten Einstiegssignale vorliegt.

3.3. Einstiege zum Setup B

Trend in Korrektur auf der groflien Zeiteinheit.

3.3.1. Einstieg Trendentstehung

Bei diesem Einstieg ertffnen wir die Position beim Entstehen eines Trends in der kleinen
Zeiteinheit, also beim Durchbruch durch den ersten Punkt 2. Wir verwenden dabei die
FEinstiegspolitik ,,Bestéitigung néchste Periode* und setzen den Trigger auf den Wert des
Punktes 2, den wir, wie wir wissen, mit Uptrigger (Downtrigger) im Up-Trend (Down-
Trend) abfragen koénnen (vgl. smpMinMaxfromSARExcep/smpCheckForTrendExcep).
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— smphACDIntegSAR - Express (12, 26, 9, 0.75, 50, 0.15)
— SARProcess - Express (3)

— smphlindaxfromSARE=cep - Express (200

— smpChediForTrendExeep - Express
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Abbildung 11: Up-Trend entsteht - Longposition wird erodffnet

Bei Durchbrechen der roten Linie entsteht ein Up-Trend. Dies ist unser Einstiegssignal
- die Longposition wird ertffnet. Die blau hinterlegte Fléiche zeigt an, dass wir uns im
Filtersetup, also in einer Korrektur auf (hier) Tagesbasis befinden.

3.3.2. Einstieg Trendbruch

Das Pendant zum Einstieg ,, Trendentstehung® ist dieser Einstieg: Nicht bei einer Tren-
dentstehung, sondern bei dem Bruch eines Trends wird die Position eréffnet. Liegt also
auf tibergeordneter Zeiteinheit beispielsweise die (abwiértsgerichtete) Korrektur in einem
Up-Trend vor, so zeigt sich diese moglicherweise als Down-Trend auf der untergeordne-
ten Zeiteinheit. Ein Trendbruch in der kleinen Zeiteinheit konnte folglich das Ende der
Korrektur anzeigen. Nach der Longpositionseréffnung befinden wir uns damit mogli-
cherweise in einer (auf kleiner Zeiteinheit) trendlosen Phase. Bis zum Entstehen eines
Up-Trends in der kleinen Zeiteinheit setzen wir unseren Stopp auf das letzte Minimum
des gebrochenen Down-Trends.
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B [E0 Min.] BEDCAE.CME Korhandel B
Click Target (300
Click Stap (50} 7 —= 9536 -
MT | KarrekturStopstudy - Express (1) t
— smpMinM axfromSARExcep - Exprass (200
MT_Karrekturhandel - Express (10, 20, 70,0, 1, 1) 850
1T EinstiIZE - Express (3) 043
MT MACD - Express (12, 28, 9)
843
943
E{];. 9338
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933
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[
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15.06. 0800 12:00 18:00 16.06. 0g:00 12:00 1800 17.06. 0500 1:00 17.00 23:00 &

Abbildung 12: Down-Trend bricht - Longposition wird eréffnet

Obige Abbildung zeigt einen Down-Trend auf 60 Minuten-Basis. Auf {ibergeordneter
Zeiteinheit (Tagesbasis) liegt dieser in der Korrektur eines Up-Trends. Am 16.06. um
14:00 Uhr wird der Down-Trend gebrochen (die gelbe Linie wird durchbrochen). Wir
ertffnen eine Longposition. Da kein Trend vorliegt, wird der Stopp auf das letzte Mimi-
mum des gebrochenen Down-Trends gesetzt (Wert ca. 926). Am 17.06. Um 21:00 Uhr
entsteht der gesuchte Up-Trend und der Stopp wird versetzt. Die Taktiken der Stopp-
setzung werden im néchsten Kapitel erldutert.

3.3.3. Einstieg-MACD

Das letzte Einstiegssignal zum Setup B ist das Einstiegssignal des in Abschnitt 2.1.1 vor-
gestellten MACD von Maier-Paape. Da die Direction-Serie genau auf diesen Signalen be-
ruht, duflert sich ein Signal des smpMACDIntegSAR in einem Umsprung der Direction-
Serie. Entsteht ein solches Signal, eréffnen wir zum Ende der Periode die Position in
der kleinen Zeiteinheit. Dabei setzen wir, bis zum Entstehen eines Up-Trendes in der
kleinen Zeiteinheit, einen Initialstopp auf den bisher erreichten Tiefpunkt (Hochpunkt)
der Korrektur auf der groflen Zeiteinheit und verwenden als Stopppolitik den Sofort-
Stopp. Dieser wird im néichsten Kapitel (Ausstiege) vorgestellt. Der MACD-Einstieg am
Beispiel:
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S Min ] CLNVAD NYM Plain
M T_KarrekturStopstudy - Express (1)
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Abbildung 13: Die Direction des MACD-Prozesses springt - die Position wird eréffnet

In obiger Situation befinden wir uns auf grofler Zeiteinheit (60 Minuten) in einer Kor-
rektur eines Up-Trends. Auf kleiner Zeiteinheit (5 Minuten) soll die Position erdffnet
werden. Im unteren Bildabschnitt ist der Verlauf der Direction-Serie abgebildet. Wir
sehen, dass die Serie gegen 11:10 Uhr von -1 auf 1 springt - dies ist unser Signal zur
Positionsersffnung: Die Position wird zum Ende der Periode 11:10 er6ffnet. Der bishe-
rige Tiefpunkt der Korrektur auf 60 Minuten-Basis liegt bei ca. 74,67. Dies ist unser

InitialStopp, welcher um 13:00 Uhr erreicht wird, so dass die Position wieder geschlossen
wird.
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4. Die Ausstiege

4.1. Die Ausstiegspolitik des NanoTraders

Der NanoTrader liefert 3 Moglichkeiten zur PositionsschlieBung:

Sofort: Die Position wird sofort bei Beriihren des Stoppwertes geschlossen.

Close gleiche Periode: Die Position wird zum Ende einer Periode geschlossen, wenn
der Schlusskurs der Periode den Stoppkurs erreicht hat. Liegt (bei einer offenen Long-
position) zwar der Tiefkurs einer Periode unter, der Schlusskurs der Periode aber iiber
dem Stopp, so wird die Position demnach nicht geschlossen.

Open nichste Periode: Diese Stopppolitik funktioniert analog zur ,,Close gleiche Pe-
riode“. Zu Beginn einer Periode wird iiberpriift ob der Stoppwert bereits erreicht wird,
und daraufhin moglicherweise die Position geschlossen. Da Ertffnungskurs und Schluss-
kurs der Vorgéngerperiode durch Gaps voneinander abweichen kénnen, machen beide
Einstiegspolitiken Sinn, allerdings ist beim Live-Handel nur der Kurs Open néchste Pe-
riode zu bekommen.

Wir verwenden fiir die Handelssysteme zwei verschiedene Ausstiege - auch Stopps ge-
nannt. Fiir beide verwenden wir die Stopppolitik ,,Sofort“. Wieder beziehen wir uns auf
den Fall einer Longposition:

4.2. Der klassische Trendstopp

Beim klassischen Trendstopp wird der Stoppkurs auf den Kurs des letzten Punkt 3
gesetzt. Sobald ein neuer Punkt 3 erkannt wurde, wird der Stoppkurs aktualisiert. Da
unsere zu handelnde Zeiteinheit immer die kleine Zeiteinheit ist, handelt es sich stets
um die Punkte 3 dieser Zeiteinheit.
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Abbildung 14: Der Trendstopp

4.3. Der Trend-Innen-AuBenstabstopp

Bei dem Trend-Innen-Auflenstabstopp wird bis zum Durchbruch durch einen Punkt 2
(Trendentstehung oder Trendbestétigung) ein Initialstopp gesetzt. Dieser ist z.B. beim
Einstieg Trendbruch das letzte Minimum des gebrochenen Down-Trends der klei-
nen Zeiteinheit (bei einer Longpositionseréffnung). Liegt allerdings bereits ein Trend vor,
wird der Stopp anfangs auf den letzten Punkt 3 gesetzt. Sobald dann der letzte Punkt
2 durchbrochen wird, wird der Stopp zu jedem Periodenende auf Low|[0] (Up-Trend)
gesetzt, sofern diese Periode kein Innenstab war. War sie hingegen ein Innenstab, wird
der Stopp auf das Minimum von Low[AuBenstab[0]] und Low[AuBenstab[0]+1] gesetzt -
also auf das Minimum des Tiefstkurses, des zu der Periode gehorenden Auflenstabes und
dessen Vorgéngerperiode. Analog zum Einstieg Auflenstab/Innenstab, wiirde die Stopp-
technik nach Voigt eine offene Position bereits beim Bruch des Auflenstabes glattstellen.
Wir wollen dem Markt jedoch etwas mehr ,,Platz geben“, da dies besonders kleineren
Zeiteinheiten in Hinblick auf zufillige Kursschwankungen sinnvoll ist.

Der Vorteil dieses Stopps ist, dass der Stopp nach dem Durchbrechen des Punktes 2 enger
anliegt und somit Gewinne frither realisiert werden. Der Nachteil ist, dass die Position
durch den engen Stopp frither geschlossen wird und somit groffere Gewinne vielleicht ver-
passst werden. Die Idee hinter dem Trend-Innen-Auflenstabstopp ist, dass die Position
zum Ende der Bewegung mit maximalem Gewinn geschlossen wird und méglicherweise
eine neue Position zum Ende der folgenden Korrektur eréffnet werden kann.

Ob der letzte Punkt 2 bereits durchbrochen wurde, ldsst sich mit der Serie TrigTest
abfragen:

1, Punkt 2 wurde durchbrochen

TrigTest[0] := { 0, Punkt 2 wurde noch nicht durchbrochen

26



5. Die Handelssysteme

Somit folgt fiir unseren Stoppkurs:

Stopp|0] :=
Initialstoppwert, TrigTest[0]=0
Low[0], TrigTest[0]=1 N Innenstab[0]=0
Min { Low|[AuBenstab|0]], Low[AuBlenstab[0] + 1]}, TrigTest[0]=1 A Innenstab[0]=1
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Abbildung 15: Der Trend-Innen-Aufenstabstopp mit Einstieg Trendentstehung

Am 16.02. wird um 14:20 Uhr eine Longposition ertffnet. Der Stopp wird auf das letzte
Minimum gesetzt (9:50 Uhr). Die Eréffnungsperiode bildet einen AuBlenstab zu den bei-
den Folgeperioden. Folglich wird der Stopp, nach dem Durchbruch durch den Punkt 2
um 14:30 Uhr, auf das Minimum von Auflenstabperiode und Vorgéngerperiode gesetzt -
auf das Minimum der Periode 14:10 Uhr. Der Auflenstab wird um 14:50 gebrochen. Diese
Periode ist jedoch dennoch ein Innenstab von der Periode um 14:30 Uhr. Dadurch wird
wiederum der Stopp auf den Tiefstkurs der Perioden 14:30 Uhr und 14:20 Uhr gesetzt.
Diese Stopplogik setzt sich bis zur PositionsschlieBung um 16:50 Uhr fort.

5. Die Handelssysteme

Wir wollen nun die erlduterten Einstiegs- und Ausstiegssignale zu verschiedenen Handels-
systemen kombinieren. Vorher stellt sich allerdings noch die Frage: In welcher Korrektur
ist ein Einstieg am sinnvollsten und wie sollte das zuléssige Korrekturverhéltnis gewéhlt
werden? Darauf mochte ich nun eine Antwort geben:
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5.1. Die beste Korrektur

Als Kriterium fiir die Qualitét einer Korrektur in einem Trend wihlen wir ,, Trendbestéti-
gung nach der Korrektur“. Mit Trendbestétigung ist gemeint, dass entweder der letzte
Punkt 2 durchbrochen wird, oder der Trend zuerst in Frage gestellt wird, der dabei ent-
stehende neue Punkt 2 aber dann durchbrochen wird (ein neuer gleichgerichteter Trend
entsteht). Als zuléissige Korrekturen fiir unsere Statistik gelten nur jene, welche in einem
entstandenen Trend liegen, also nur die zweite, oder hohere Korrekturen eines Trends.
Wir wollen den Ol-Chart auf den letzten 1000 Tagen, mit einer Zeitaggregation von 10
Minuten, nach obigem Kriterium auswerten: Das Programm ,MT Statistik“ gibt Daten
iiber eine gewdhlte Korrektur und das Korrekturverhiltnis an. Betrachten wir die erste
Korrektur in einem Trend, so erfahren wir, dass 710 aller ersten Korrekturen in eine
Bewegung umgeschlagen und den letzten Punkt 2 durchbrechen. Es sind folglich in den
letzten 1000 Tagen auf 10 Minuten-Basis 710 Trende entstanden. Die ersten Korrekturen
sind im Korrekturhandel nicht handelbar, da der Trend zu ihrem Zeitpunkt noch nicht
entstanden war. Wir betrachten nun die 2. Korrektur genauer, also die erste in einem
entstandenen Trend:

200 [10 Min]

e ——
05.01.08 120508 10.09.08 13.01.09 18.05.09 17.09.09 210110 260510 240910
%311207 050508 04.09.05 05.01.09 130509 15.09.09 200110 250510 240910

Abbildung 16: Statistik iiber die 2. Korrektur im Oelchart

Abbildung 16 zeigt 4 Linien. Die oberen beiden geben Informationen zur Trendbestéti-
gung (griin) und zum Trendbruch (rot). Die beiden unteren geben Informationen zur
Trendbestéitigung (hellgriin) bzw. zum Trendbruch (hellrot), nachdem ein Trend in Fra-
ge gestellt wurde.

Insgesamt ergibt sich iiber die 2. Korrektur:

Bei 304 Korrekturen wird im Folgenden der Trend bestétigt, dabei werden 30 Trends
zuerst in Frage gestellt.
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Bei 269 Korrekturen wird der Trend im Folgenden gebrochen, dabei werden 33 Trends
zuerst in Frage gestellt.

Es stellt sich die Frage - Was passiert mit den restlichen 710 — 304 — 269 = 137 Trends?
Diese 137 Trends brechen wihrend der erkannten Bewegungsphase. Dies geschieht so
»,schnell“ dass unsere Programme keine Korrektur erkennen kénnen. Da in diesen Trends
also keine Korrektur erkannt wird, gibt es in diesen keine M6glichkeit zur Positionseroff-
nung, so dass wir sie in unserer Statistik nicht weiter betrachten.

Folgerung: Die 2. Korrektur wird mit einer relativen Héufigkeit von ﬁ%w ~ 53% in
eine Trendbestitigung miinden.

Fiir die 3te und 4te Korrektur ergeben sich analog die Werte 12@% ~ 51% bzw.
50‘2?48 ~ 51%. Die zweite Korrektur eines Trends ist nach obigem Kriterium mit mi-
nimalem Vorsprung , die Beste*. Aus dreierlei Griinden werden wir Einstiege nur in der
zweiten Korrektur zulassen:

1. In der zweiten Korrektur ist die relative Haufigkeit, dass der Trend bestétigt wird am
hochsten (jedoch nur minimal besser, also ist dies kein ausschlaggebendes Argument)
2. Fiir den Stopp ,, Trendhandel“ ist es sinnvoll, in der frithest moglichen Korrektur eine
Position zu erdffnen, da dem Trend dann lénger gefolgt werden kann, als wenn erst in
einer spéteren Korrektur die Position erdffnet werden wiirde.

3. Ein Ergebnis der Bachelorarbeit ,, Bewegungshandel“ von Wache (vgl. [§]) ist, dass die
der zweiten Korrektur folgende Bewegung vergleichsweise stark ist. Dies ist fiir unseren
Trend-IS-AS-Stopp von Bedeutung, da dieser nach dem Durchbruch des Punktes 2 eng
anliegt und somit bei einer schwéchelnden Bewegung schneller zu einer Positionsschlie-
Bung fiithrt.

Hinweis: Im Filtersetup B (grofie ZE. korrigiert) betrachten wir alle Korrekturen, da
die obigen Argumente sich Korrekturen in der zu handelnden Zeiteinheit bezogen.
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5.2. Das beste Korrekturverhaltnis

Wir betrachten eine andere mit dem Programm ,MT Statistik“ erzeugte Grafik:
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Abbildung 17: Das Korrekturverhéltnis

Abbildung 17 zeigt die Verteilung der maximalen Korrekturverhéltnisse (also jene der
Punkte 3) im Ol-Chart der letzten 1000 Tage, auf einer Zeitaggregation von wieder 10
Minuten. Die Verteilung ist relativ ausgeglichen. Dies zeigt bereits, dass es kein - mit
Abstand bestes - Korrekturverhéltnis gibt, das niher untersucht werden miisste!

Kein Punkt 3 weist das Korrekturverhéltnis 0-15% auf. Dies ist nachvollziehbar, da
eine Korrektur eine gewisse Mindestgrofle erreichen muss, um als Korrektur erkannt
zu werden. Das Korrekturverhiltnis, das aus der Fibonacci-Folge resultiert (38%-62%)
wird leicht {iberdurchschnittlich angenommen. Wir wollen dieses Ergebnis festhalten
und werden in unseren Handelssystemen Positionser6ffnungen unter den Restriktionen
a) maximales Korrekturverhiltnis Maxz Fib < 100% (es werden alle Einstiegsignale in der
weitgefassten Korrektur zugelassen), sowie b) maximales Korrekturverhéltnis Maz Fib <
70% (Einstieg nur moglich, solange das maximale Korrekturverhéltnis unter 70% liegt)
auswerten.

5.3. Eine Ubersicht iiber die Handelssysteme

Abbildung 18 gibt eine Ubersicht iiber die Systeme, die wir betrachten wollen. Einstieg
US/AS bezeichnet dabei den Einstieg Umkehrstab/Aufenstab aus 3.2.3. Trendhandel /IS-
AS-Stopp bezeichnet den Trend-Innen-Auflenstabstopp.
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Stopp Trendhandel

Einstieg US/AS
Stopp Trendhandel/1S-AS-Stopp

Filter: Trend auf Tagesbasis

Setup A
Stop Trendhandel

Einstieg US/AS
Stop Trendhandel/IS-AS-Stop

Filter: Trend auf Stundenbasis

Setups:
(zu handelnde

ZE: 10min)
Stop Trendhandel

Einstieg Trendentstehung
Stop Trendhandel/15-AS-Stop

. Stop Trendhandel
Filter: Trend auf Einstieg Trendbruch P
Tagesbasis Stop Trendhandel/1S-AS-Stop
in Korrektur
Stop Trendhandel

Einstieg MACD
Stop Trendhandel/1S-AS-Stop

Setup B
Stop Trendhandel

Einstieg Trendentstehung
Stop Trendhandel/IS-AS-Stop

. ) Stop Trendhandel
Filter: Trend auf Einstieg Trendbruch
Stundenbasis Stop Trendhandel/15-AS-Stop

in Korrektur
Stop Trendhandel

Einstieg MACD
Stop Trendhandel/1S-AS-Stop

Abbildung 18: Die verschiedenen Handelssysteme

Mit Ausnahme des MACD-Einstiegs verwenden wir bei allen Einstiegen die Politik
,Bestitigung néchste Periode“, sowie bei allen Stopps die Politik ,,sofort“. Beim Einstieg
MACD verwenden wir ,,Close gleiche Periode“, um moglichst zeitnah zur Signalentste-
hung die Position zu eroffnen.

6. Die statistische Auswertung

In diesem Abschnitt wollen wir die Effizienz der vorgestellten Handelssysteme anhand des
CME-CrudePHY (Ol) testen. Wir betrachten zum Handeln die 10-miniitige Zeiteinheit
als kleine Zeiteinheit, sowie ein maximales Korrekturverhéltnis bis zum Einstiegssignal
von a) 100% sowie b) 70%. Wir verwenden als Korrekturdefinition die in Kapitel 2
vorgestellte , weitgefasste Korrektur® (Kapitel 2.1: Definition von Bewegung und Kor-
rektur . Wir betrachten also alle Einstiegssignale sobald eine Korrektur erkannt
wurde und der Punkt 2 noch nicht durchbrochen wurde. Der Auswertungszeitraum ist
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der 26.12.2007 - 22.09.2010. Wir wihlen als Handelsansatz das Future-Trading (Fallig-
keit Oktober '10). Der Wert pro Punkt liegt beim Ol-Chart bei 1000$, sowie die Kauf-
und Verkaufsgebiihr bei jeweils 43. Um eine moglichst realistische Auswertung zu er-
reichen, werden wir diese Gebiihren mit einbeziehen und zusétzlich eine Slippage von 1
Tick verwenden. Um ein besseres Verstédndnis fiir die Ergebnisse der Handelssysteme zu
bekommen, betrachten wir zuerst den gehandelten Chart:

Fy
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Abbildung 19: Der Olchart der letzten 1000 Tage

Abbildung 19 zeigt den Olchart der letzten 1000 Tage. Zu Beginn des Auswertungs-
zeitraums liegt eine starke Aufwértsphase vor. Dieser folgt eine extreme Abwiértsphase,
welche in eine zuerst starke, dann schwéchere Aufwértsphase umschligt. Seit ca. 4 Mona-
ten verliuft der Kurs eher seitwirtsgerichtet. Der Olchart hat damit gewissermaBen alle
moglichen Borsenphasen in den letzten 1000 Tagen durchlebt. Wir betrachten zusétzlich
in Abbildung 20 den Chart mit dem Filter , Trend auf Tagesbasis“. Wir wissen, dass ein
Trend erst nach einem 1-2-3 entstehen kann. Dieses 1-2-3 kann fiir den Filter existieren,
jedoch auflerhalb des Auswertungszeitraums liegen. Damit der Filter iiber einen mogli-
chen Trend zu Beginn des Auswertungszeitraums Aufschluss geben kann, miissen wir fiir
diesen einen etwas grofleren Zeitraum betrachten. Es wurden dafiir 1200 Tage geladen.
Folgende Grafik zeigt den gefilterten Auswertungszeitraum:
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Abbildung 20: Der Olchart mit Filter Tagestrend

In dieser Grafik sieht man schon, wie seitwértsgerichtete Phasen herausgefiltert werden.
Auch sorgt der Filter dafiir, dass z.B. in der groflen Abwértsphase keine Longpositionen
eroffnet werden. Wir erhoffen uns durch den Einsatz von Filtern bessere Ergebnisse und
werden, wie bereits angedeutet, stets einen der Filter Tagestrend/Tageskorrektur bzw.
Stundentrend /Stundenkorrektur verwenden.

6.1. Reporte aus dem NanoTrader

Wir wollen nun die Ergebnisse der einzelnen Systeme, sowie einige beispielhaft aus-
gewdhlte zugehorige Vermogensverlaufs-Charts betrachten:
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Einstieg US/AS

Filter: Tagesfilter Stundenfilter
Korrekturverhéltnis: 0-100% 0-70% 0-100% 0-70%

Stopp: Trend Tr./IS-AS Trend Tr./IS-AS Trend Tr./IS-AS Trend Tr./IS-AS
Variante: 1 2 3 4 5 6 7 8
Gesamt Netto-Gewinn: 31077.89 14187.89 26483.92 14083.90 20749.95 14859.91 21035.95 11925.91
Gesamtzahl Trades: 169 169 127 127 150 150 118 118
Gewinn-Trades: 55 81 44 67 46 82 39 67
Verlust-Trades: 114 88 83 60 104 68 79 51
Anteil Gewinner: 32.54% 47.93% 34.65% 52.76% 30.67% 54.67% 33.05% 56.78%
Profit Factor: 1.39 1.22 1.40 1.27 1.33 1.35 1.43 1.36
mittl. Gewinn/mittl. Verlust: 2.87 1.33 2.64 1.14 3.01 1.12 2.90 1.03
mittl. Trade (Gew. & Verl.): 183.89 83.95 208.53 110.90 138.33 99.07 178.27 101.07
Zeitanteil im Markt: 12.78% 5.72% 10.52% 4.66% 12.21% 5.62% 10.61% 4.88%
RegKoeff*100/StdDev Equity: -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Summe Gewinne: 111779.98 78012.02 92338.00 65834.01 83122.00 57673.97 69588.00 45363.96
Summe Verluste: 80702.09 63824.13 65854.08 51750.11 62372.05 42814.05 48552.05 33438.04
groBter Gewinn-Trade: 7122.00 5302.00 7122.00 5302.00 6832.00 3122.00 6832.00 3122.00
- in Prozent: 22.92% 37.37% 26.89% 37.65% 32.93% 21.01% 32.48% 26.18%
mittl. Gewinn-Trade: 2032.36 963.111 2098.59 982.597 1807 703.341 1784.31 677.074
mittl. Dauer Gewinn-Trades: 148.35 38.62 147.48 40.25 154.13 39.34 159.15 40.16
groBter Verlust-Trade: 4358.00 4358.00 4358.00 4358.00 2908.00 2908.00 2908.00 2908.00
mittl. Verlust-Trade: 707.913 725.274 793.423 862.502 599.731 629.618 614.583 655.648
mittl. Dauer Verlust-Trades: 38.67 28.36 46.45 31.43 47.28 33.90 53.51 41.39
max. Gewinntrade-Serie: 3 6 4 7 5 7 3 5
max. Verlusttrade-Serie: 15 11 13 6 14 8 12 7
Std.Abw. aller Trades: & 1692.37 1183.24 1796.26 1287.24 1489.92 897.11 1540.23 914.11
Std.Abw. Gewinn-Trades: 1680.62 909.96 1686.21 954.79 1638.99 631.46 1666.00 643.49
Std.Abw. Verlust-Trades: 665.56 748.45 730.64 832.12 494.05 567.40 529.08 616.49
max. Positionsgrofie: 1 1 1 1 1 1 1 1
max. Einbruch: 10708.14 8406.02 9146.06 7841.99 15098.01 8422.08 8276.00 6306.04
angefallene Gebiihren: 1352.00 1352.00 1016.00 1016.00 1200.00 1200.00 944.00 944.00
Expectancy: 0.2014 0.0729 0.1937 0.0808 0.1558 0.1251 0.1975 0.1148
Expectancy Score: 0.0003 0.0001 0.0003 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0001
Frohlich-Faktor: 1.94 0.96 1.80 1.02 1.11 1.39 1.67 1.31
Performance/Drawdown: 2.90 1.69 2.90 1.80 1.37 1.76 2.54 1.89
Expectation: 183.89 83.95 208.53 110.90 138.33 99.07 138.33 101.07

Tabelle 1: Setup A (kl.ZE. korrigiert): Einstieg Umkehrstab/Aufenstab
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Abbildung 21: Einstieg USAS, Trendstopp, Filter Tagestrend, Korrekturverhéltnis: 0 — 100%
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Abbildung 22: Einstieg USAS, Trend/IS-AS-Stopp, Filter Tagestrend, Korrekturverhéltnis: 0 —
100%

Die beiden gezeigten Vermogensverlauf-Charts der Varianten 1 und 2 sind ideale Vertre-
ter fiir das gesamte Handelssystem. Beide Charts zeigen einen starken Gewinnanstieg in
der extremen Abwirtsphase des Ol-Charts, sowie eine Verlustphase im November ’09.
Diese liegt in einer seitwarts, bis leicht abwiérts gerichteten Phase, welche jedoch durch
den Tagesfilter als Up-Trend erkannt wird, so dass dort trotzdem Longpositionen eroff-
net werden.

Anhand der Statistik ldsst sich schon der Unterschied zwischen den beiden Stopptech-
niken ablesen. Der Trend/IS-AS-Stopp ist weitaus schérfer als der reine Trendstop. Da-
durch werden Verluste begrenzt und bereits gemachte Gewinne besser mitgenommen -
der Anteil der Gewinntrades liegt hoher als beim Trendstop. Allerdings werden - selbst
bei starken Trends - die Positionen oft sehr friith wieder geschlossen, so dass viel moglicher
Gewinn verpasst wird. Dies zeigt sich besonders in der Phase von September bis Dezem-
ber ’09. Wihrend beim Trendhandel Gewinne von ca. 30000 Dollar realisiert werden,
wird beim Trend/IS-AS-Stopp nicht einmal die Hélfte davon erreicht. In Verlustphasen
liegt der Fall allerdings genau andersherum. Der Profit-Faktor (%) ist bei
allen einzelnen Systemen zu diesem Einstieg &hnlich. Dies spricht fiir eine allgemeinere
Einsetzbarkeit des Systems.
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Einstieg Trendentstehung

Filter: Tagesfilter Stundenfilter
Korrekturverhéltnis: 0-100% 0-70% 0-100% 0-70%

Stopp: Trend Tr./IS-AS Trend Tr./IS-AS Trend Tr./IS-AS Trend Tr./IS-AS
Variante: 1 2 3 4 5 6 7 8
Gesamt Netto-Gewinn: 32821.91 7071.89 17865.99 6365.98 -12280.05 -1080.11 -11974.02 -2684.04
Gesamtzahl Trades: 96 96 58 58 70 70 43 43
Gewinn-Trades: 33 42 18 26 22 27 11 14
Verlust-Trades: 63 54 40 32 48 43 32 29
Anteil Gewinner: 34.38% 43.75% 31.03% 44.83% 31.43% 38.57% 25.58% 32.56%
Profit Factor: 1.80 1.51 1.62 1.63 0.70 0.91 0.59 0.71
mittl. Gewinn/mittl. Verlust: 3.45 1.94 3.59 2.01 1.54 1.45 1.72 1.47
mittl. Trade (Gew. & Verl.): 341.89 73.67 308.03 109.76 -175.43 -15.43 -278.47 -62.42
Zeitanteil im Markt: 8.05% 1.16% 4.92% 0.73% 4.44% 0.77% 2.44% 0.44%
RegKoeff*100/StdDev Equity: -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Summe Gewinne: 73596.01 20983.96 46856.01 16422.01 29193.99 11273.94 17362.02 6587.98
Summe Verluste: 40774.09 13912.07 28990.02 10056.02 41474.04 12354.05 29336.04 9272.02
groBter Gewinn-Trade: 7832.02 6882.01 6502.01 6882.01 6382.01 2272.00 6382.01 2272.00
- in Prozent: 23.86% 97.31% 36.39% 108.11% -51.97% -210.35% -53.30% -84.65%
mittl. Gewinn-Trade: 2230.18 499.618 2603.11 631.616 1327 417.553 1578.37 470.57
mittl. Dauer Gewinn-Trades: 153.88 16.17 155.94 17.15 129.14 15.78 129.55 14.29
groBter Verlust-Trade: 3468.01 2128.00 3468.01 2128.00 3278.00 1678.01 3278.00 1678.01
mittl. Verlust-Trade: 647.208 257.631 724.751 314.251 864.042 287.303 916.751 319.725
mittl. Dauer Verlust-Trades: 45.02 8.50 50.75 8.59 31.83 7.70 30.41 8.10
max. Gewinntrade-Serie: 3 4 3 4 3 4 2 3
max. Verlusttrade-Serie: 8 7 8 7 7 5 10 7
Std.Abw. aller Trades: & 1844.13 838.73 1984.90 1034.56 1349.28 534.75 1483.67 584.70
Std.Abw. Gewinn-Trades: 1986.10 1082.14 2051.12 1325.36 1365.36 552.40 1701.17 642.11
Std.Abw. Verlust-Trades: 532.04 315.34 631.85 370.72 546.74 291.02 636.28 332.83
max. Positionsgrofie: 1 1 1 1 1 1 1 1
max. Einbruch: 7272.10 4384.00 9004.05 4384.00 19540.02 6572.02 16864.01 5484.02
angefallene Gebiihren: 768.00 768.00 464.00 464.00 560.00 560.00 344.00 344.00
Expectancy: 0.4064 0.0078 0.2751 -0.0288 -0.3130 -0.1691 -0.4767 -0.3691
Expectancy Score: 0.0004 0.0000 0.0002 -0.0000 -0.0002 -0.0001 -0.0002 -0.0002
Frohlich-Faktor: 3.19 0.80 1.52 0.78 -0.30 -0.09 -0.27 -0.20
Performance/Drawdown: 4.51 1.61 1.98 1.45 -0.63 -0.16 -0.71 -0.49
Expectation: 341.89 73.67 308.03 109.76 -175.43 -15.43 -278.47 -62.42

Tabelle 2

Setup B (gr.ZE. korrigiert):
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Abbildung 23: Einstieg Trendentstehung, Trendstopp, Filter Tagestrend in Korrektur, Korrek-
turverhéltnis: 0 — 100%
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Abbildung 24: Einstieg Trendentstehung, Trendstopp, Filter Stundentrend in Korrektur, Kor-
rekturverhéltnis: 0 — 100%

Als Vertreter fiir die Vermogensverlaufs-Charts betrachten wir die Varianten 1 und 5.
Es zeigt sich im ersten Chart wieder ein starker Gewinnanstieg wéahrend der Abwérts-
phase Ende ’09, danach jedoch nur noch wenig Verdnderung, da unter anderem der
Handelszeitraum durch den Filter stark verkleinert wird. Der zweite Chart zeigt beson-
ders in der ersten Héilfte des Auswertungszeitraums viele grofie Verlusttrades. Dies liegt
daran, dass der Stundenfilter auch Longpositionen in der starken Abwirtsphase zulésst.
Viele der dort auf 10-Minuten Basis entstehenden Up-Trends brechen jedoch bereits in
der zweiten Korrektur wieder, so dass ein Verlust realisiert wird.

Die Profit-Faktoren sind zwischen den Filtern Tagestrend in Korrektur und Stundentrend
in Korrektur sehr unterschiedlich.
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Einstieg Trendbruch

Filter: Tagesfilter Stundenfilter
Korrekturverhéltnis: 0-100% 0-70% 0-100% 0-70%
Variante: 1 2 3 4 5 6 7 8
Stopp: Trend Tr./IS-AS Trend Tr./IS-AS Trend Tr./IS-AS Trend Tr./IS-AS
Gesamt Netto-Gewinn: 32003.93 3653.93 14169.99 9449.99 2121.91 3651.88 -1100.04 1339.94
Gesamtzahl Trades: 82 82 50 50 111 111 75 75
Gewinn-Trades: 29 41 16 21 38 49 29 34
Verlust-Trades: 53 41 34 29 73 62 46 41
Anteil Gewinner: 35.37% 50.00% 32.00% 42.00% 34.23% 44.14% 38.67% 45.33%
Profit Factor: 1.80 1.14 1.50 1.30 1.03 1.06 0.98 1.03
mittl. Gewinn/mittl. Verlust: 3.29 1.14 3.19 1.79 1.98 1.35 1.55 1.24
mittl. Trade(Gew. & Verl.): o 390.29 44.56 283.40 189.00 19.12 32.90 -14.67 17.87
Zeitanteil im Markt: 8.73% 3.97% 4.91% 4.74% 10.41% 6.87% 7.60% 5.09%
RegKoeff*100/StdDev Equity: -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Summe Gewinne: 71918.00 29631.99 42542.02 41322.00 70376.03 61347.97 49298.02 45127.98
Summe Verluste: 39914.07 25978.06 28372.03 31872.02 68254.12 57696.09 50398.06 43788.04
groBter Gewinn-Trade: 7892.02 3142.00 7532.00 8752.00 9722.00 4271.99 9722.00 4271.99
- in Prozent: 24.66% 85.99% 53.15% 92.61% 458.17% 116.98% -883.78% 318.82%
mittl. Gewinn-Trade: 2479.93 722.732 2658.88 1967.71 1852 1252 1699.93 1327.29
mittl. Dauer Gewinn-Trades: 186.83 57.49 164.38 108.95 165.13 80.61 172.34 93.44
groBter Verlust-Trade: 3458.00 2118.00 3458.00 3458.00 3448.00 3448.00 4998.00 2638.00
mittl. Verlust-Trade: 753.096 633.611 834.471 1099.04 934.988 930.582 1095.61 1068
mittl. Dauer Verlust-Trades: 59.85 37.76 64.56 81.69 54.34 45.32 53.85 44.68
max. Gewinntrade-Serie: 2 9 2 3 3 3 6 6
max. Verlusttrade-Serie: 12 7 13 13 11 10 6 5
Std.Abw. aller Trades: & 2053.48 927.22 2145.09 2122.89 1887.79 1350.98 2027.30 1444.16
Std.Abw. Gewinn-Trades: 2138.54 725.73 2276.03 2044.66 2152.79 965.90 2198.80 991.10
Std.Abw. Verlust-Trades: 581.51 521.00 673.99 899.62 605.78 647.90 813.24 618.03
max. Positionsgrofie: 1 1 1 1 1 1 1 1
max. Einbruch: 7594.09 6880.09 8964.05 10664.04 14018.13 11650.09 9410.08 8852.04
angefallene Gebiihren: 656.00 656.00 400.00 400.00 888.00 888.00 600.00 600.00
Expectancy: 0.3953 0.0100 0.1623 0.0130 -0.0739 -0.0061 -0.1335 -0.0371
Expectancy Score: 0.0003 0.0000 0.0001 0.0000 -0.0001 -0.0000 -0.0001 -0.0000
Frohlich-Faktor: 3.04 0.34 1.06 0.54 0.08 0.20 -0.04 0.09
Performance/Drawdown: 4.21 0.53 1.58 0.89 0.15 0.31 -0.12 0.15
Expectation: 390.29 44.56 283.40 189.00 19.12 32.90 -14.67 17.87

Tabelle 3: Setup B (gr.ZE.

korrigiert): Einstieg Trendbruch
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Abbildung 25: Einstieg Trendbruch, Trendstopp, Filter Tagestrend, Korrekturverhéltnis: 0 —
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Abbildung 26: Einstieg Trendbruch, Trend /IS-AS-Stopp, Filter Tagestrend, Korrekturverhiiltnis:
0 — 100%
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Abbildung 27: Einstieg Trendbruch, Trend /IS-AS-Stopp, Filter Stundentrend, Korrekturverhélt-
nis: 0 — 100%

Die Handelssysteme zum Einstieg ,, Trendbruch® zeigen, wie die Systeme zum Einstieg
, Trendentstehung“, grofle Differenzen zwischen den Filtern ,, Tagestrend in Korrektur
und ,,Stundentrend in Korrektur®. Die 3 obigen Vermdogensverlaufs-Charts spiegeln die
Varianten 1,2 und 6 wieder.
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Einstieg MACD

Filter: Tagesfilter Stundenfilter
Korrekturverhéltnis: 0-100% 0-70% 0-100% 0-70%

Stopp: Trend Tr./IS-AS Trend Tr./IS-AS Trend Tr./IS-AS Trend Tr./IS-AS
Variante: 1 2 3 4 5 6 7 8
Gesamt Netto-Gewinn: 44909.74 25615.53 25925.95 13539.91 -8680.13 -22342.23 -7610.12 2353.89
Gesamtzahl Trades: 145 253 98 160 329 377 255 282
Gewinn-Trades: 58 112 34 67 120 144 94 117
Verlust-Trades: 87 141 64 93 209 226 161 165
Anteil Gewinner: 40.00% 44.27% 34.69% 39.92% 36.47% 22.06% 36.86% 41.49%
Profit Factor: 1.59 1.31 1.44 1.22 0.89 0.94 0.93 1.02
mittl. Gewinn/mittl. Verlust: 2.38 1.65 2.71 1.69 1.55 1.47 1.60 1.44
mittl. Trade (Gew. & Verl.): 309.72 101.25 264.55 84.62 -51.59 -23.46 -29.84 8.35
Zeitanteil im Markt: 21.97% 15.30% 13.22% 9.13% 17.99% 12.37% 12.31% 8.00%
RegKoeff*100/StdDev Equity: -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000
Summe Gewinne: 121205.89 108763.73 85127.98 75233.91 140730.00 135357.94 106138.01 98303.98
Summe Verluste: 76296.15 83148.20 59202.03 61694.01 157702.06 144038.06 113748.13 95950.09
groBter Gewinn-Trade: 9662.00 8682.02 9662.00 8682.02 10612.01 6092.00 10612.01 6092.00
- in Prozent: 21.51% 33.89% 37.27% 64.12% -62.53% -70.18% -139.45% 258.81%
mittl. Gewinn-Trade: 2089.76 971.105 2503.76 1122.89 1172.75 939.986 1129.13 840.205
mittl. Dauer Gewinn-Trades: 211.67 64.11 204.12 53.81 82.34 44.19 69.81 38.48
groBter Verlust-Trade: 4878.00 4878.00 4878.00 4878.00 7428.00 7428.00 3188.00 3188.00
mittl. Verlust-Trade: 876.967 589.704 925.032 663.376 754.555 637.337 706.51 581.516
mittl. Dauer Verlust-Trades: 107.47 55.89 94.83 57.85 37.43 25.72 34.48 20.45
max. Gewinntrade-Serie: 7 7 7 5 6 9 6 7
max. Verlusttrade-Serie: 8 6 9 6 12 14 9 11
Std.Abw. aller Trades: & 2143.15 1248.33 2384.24 1405.91 1367.67 1142.58 1285.40 1026.36
Std.Abw. Gewinn-Trades: 2176.98 1121.50 2638.09 1343.33 1360.13 1004.94 1384.12 977.76
Std.Abw. Verlust-Trades: 994.04 849.48 981.56 877.97 727.96 725.65 509.44 533.83
max. Positionsgrofie: 1 1 1 1 1 1 1 1
max. Einbruch: 17804.00 18777.99 21012.06 21692.06 25640.02 17313.95 15948.08 8935.91
angefallene Gebiihren: 1160.00 2024.00 784.00 1280.00 2632.00 2960.00 2040.00 2256.00
Expectancy: 0.2791 0.1139 0.1813 0.0461 -0.1115 -0.0628 -0.1015 -0.0229
Expectancy Score: 0.0004 0.0003 0.0002 0.0001 -0.0004 -0.0008 -0.0003 -0.0001
Frohlich-Faktor: 2.21 1.04 1.05 0.47 -0.35 -0.26 -0.24 0.13
Performance/Drawdown: 2.52 1.36 1.23 0.62 -0.66 -0.60 -0.48 0.26
Expectation: 309.72 101.25 264.55 84.62 -51.59 -23.46 -29.84 8.35

Tabelle 4: Setup B (gr.ZE. korrigiert): Einstieg MACD
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Abbildung 28: Einstieg MACD, Trendstopp, Filter Tagestrend, Korrekturverhiltnis: 0 — 100%
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Abbildung 29: Einstieg MACD, Trend/IS-AS-Stopp, Filter Tagestrend, Korrekturverhéltnis: 0 —
70%
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Abbildung 30: Einstieg MACD, Trend/IS-AS-Stopp, Filter Stundentrend, Korrekturverhéltnis:
0 — 100%

Die Vermogensverlaufscharts gehoren zu den Varianten 1, 4 und 6.

Wie bei den Systemen zu den anderen 3 Einstiegen gibt es auch hier grofle Unterschiede
zwischen den Filtern ,, Tagestrend in Korrektur” und ,,Stundentrend in Korrektur*. Dies
zeigt, wie wichtig die Wahl des Filters ist. Auffillig ist bei allen Varianten ein enormer
maximaler Gewinneinbruch, der besonders gut in dem Vermdégensverlauf von Variante
4 sichtbar ist. Dieser konnte moglicherweise durch eine Verbesserung des Initialstopps
verringert werden. Der Initialstopp beim Einstieg MACD liegt (im Up-Trend) auf dem
Minimalwert der bisherigen Korrektur auf grofier Zeiteinheit. Da wir die weitgefasste
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Korrektur verwenden, erlaubt der Filter einen Einstieg solange der grofie Punkt 2 noch
nicht erreicht wird. Der aktuelle Kurswert kann aber bereits nahe an diesem liegen,
bzw. weit entfernt von dem maximalen Korrekturwert (moglicherweise schon als Punkt
3 erkannt), so dass die Spanne zum Initialstopp grof ist.

6.2. Prognoseintervalle

Fiir unsere getesteten Handelssysteme wollen wir, zusétzlich zu unseren bisherigen Sta-
tistiken, einen Begriff aus der mathematischen Statistik einfithren: Das Prognoseintervall.
Das Prognoseintervall beschreibt den wahrscheinlichen Ausgang eines Experimentes in
Abhéngigkeit des gegebenen Erwartungswertes, der Standardabweichung, sowie einer zu-
vor gewéhlten Wahrscheinlichkeit. Die Idee des Prognoseintervalls soll am Beispiel des
Wiirfelwurfs illustriert werden: Angenommen ein fairer Wiirfel ( 6 Flichen, Augenzahl
1-6) werde 1000 Mal geworfen. Pro Wurf kénnen die Augenzahlen 1-6 auftreten, so dass
wir nach 1000 Wiirfen einen Wert um etwa 3500 erwarten. Die Frage die sich nun stellt
ist: Was heisst etwa? Die Antwort darauf bietet das Prognoseintervall. Wir wollen wissen,
in welchem Intervall um den Erwartungswert wir, mit einer gewéhlten Wahrscheinlich-
keit, nach 1000 Wiirfen landen. Bei einer gewéhlten Wahrscheinlichkeit von 100% ist
der Fall klar: Das Intervall muss alle moglichen Experimentausgénge umschliefen, dar-
unter die Extrema ,, 1000 Mal die 1 gewiirfelt* sowie ,, 1000 Mal die 6 gewiirfelt“. Das
Prognoseintervall betrigt also [1000,6000]. Anders liegt der Fall bei z.B. einer gew#hlten
Wahrscheinlichkeit von 95%: Zu 95% wird unser Endergebnis in dem Intervall [3392,3608]
liegen - also erstaunlich nahe an unserem Erwartungswert von 3500. Zu einer 68%-igen
Wahrscheinlichkeit liegen wir sogar im Bereich [3446,3554]. Diese Intervalle kénnen zu
beliebigen Wahrscheinlichkeiten berechnet werden. Wie dies funktioniert, soll in einem
mathematischen Exkurs erldutert werden:

6.2.1. Der Zentrale Grenzwertsatz

Sei X; : (2, A4) — (R, B) eine Folge von stochastisch unabhingigen, gleichverteilten
Zufallsvariablen. Der Erwartungswert E(X;) = u sowie die Varianz Var(X;) = o2 seien
endlich und gleich fiir alle i € N. Dann hat die Teilsummenfolge

Sn(w)::iXi(w), S, : (Q,4) —s (R, B)

ebenfalls einen endlichen Erwartungswert nju sowie eine endliche Varianz no?.

Es gilt dann nach dem Zentralen Grenzwertsat'}

1vgl. [@) §12 und §28
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.2
lim P(Z, <t) = ®(t) = dy

— L rt
n—00 T Ver ffoo €
mit 7, := Sg;\/%“ und ® Verteilungsfunktion der Standard-Normalverteilung

Fiir hinreichend grofies n € N, d.h. fithrt man das zu untersuchende Experiment oft
genug durch, ergibt sich die Approximation:

P ({|Sn — nul < ov/nt}) = P ({|Zn] < t}) = ©(t) — B(—1).

Die Funktion ®(¢) lésst sich fiir beliebige ¢ € R berechnen. Fiir Fiir ¢ = 1 ergibt sich
beispielsweise (1) — ®(—1) ~ 0, 68. Zu einer Wahrscheinlichkeit von ca. 68% liegt unser
Folgenglied S, also in dem Intervall [ny — ov/n, nu+ o+/n| Fiir t = 2.5 ergibt sich schon
eine Wahrscheinlichkeit von iiber 98% mit der S, im Intervall [nu—2.50+/n, nu+2.50+/n|
liegt.

Ubrigens erkliren sich mit einer Standardabweichung fiir den Wiirfelwurf von 1.7 somit
auch die oben berechneten Prognoseintervalle des Wiirfelwurfs (t = 1 und ¢ = 2).
Anwenden des Satzes: Wir wollen nun den Zentralen Grenzwertsatz auf unsere Tra-
dingergebnisse anwenden. Unsere Zufallsvariablen sind jeweils der Ausgang eines Trades.
Diese sind natiirlich begrenzt (also endlich). Dass sie gleichverteilt und stochastisch un-
abhingig sind, ist mathematisch nicht zu beweisen, jedoch nehmen wir es an, weil es
sinvoll ist - denn kein Trade wird z.B. dadurch besser, dass ein vorhergegangener Trade
gut war. Es treten bei der Anwendung des Satzes nun zwei Probleme auf: Einerseits
liefern die Handelssysteme teilweise nicht sehr viele Trades, wir kénnen also nicht von
einer umbedingt sehr guten Approximationsgiite von P ({|Z,| <t}) an ®(t) — ®(—t)
ausgehen. Andererseits ist der Erwartungswert sowie die Varianz der Handelssysteme
nicht bekannt.

Um die erste Problematik zu umgehen, miissten wir mehr Daten untersuchen. Diese
liegen jedoch nur in einem begrenzten Mafle vor. Fiir den Erwartungswert und die Vari-
anz hingegen koénnen wir ndherungsweise den Mittelwert i sowie die Varianz 6 aus den
gemachten Trades verwenden. Aber auch diese werden von den ,echten“ Werten etwas
abweichen. So koénnte es sein, dass eine Auswertung der Systeme auf 5000 Kalenderta-
gen durchaus andere Ergebnisse liefert. Da jedoch keine 5000 Tage auf 10-Minuten Basis
vorliegen, konnen wir dies nicht priifen. Betrachtet man auflerdem das Verhéltnis von
Erwartungswert zu Standardabweichung, so sieht man, dass die Standardabweichung
oftmals ein Vielfaches des Erwartungswertes betrigt. Besonders bei einer geringen An-
zahl von Trades nimmt die Standardabweichung iiberméfigen Einfluss auf die Grenzen
des Prognoseintervalls. Aus diesen Griinden werde ich nur Prognoseintervalle zu den
Handelssystemen vorstellen, bei denen dies insofern sinnvoll ist, dass iiber die Intervalle
zumindest tendenzielle Aussagen getroffen werden konnen.

Man kann ebenfalls die Wahrscheinlichkeit fiir einen positiven Netto-Gewinn nach n

Trades berechnen (wenn n grof§ genug ist), d.h. die maximale Wahrscheinlichkeit, mit
der unsere linke Intervallgrenze einen Wert > 0 annimmt. Wir wissen von oben:
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P(Z, < 1)

~ O(t)

fiir n hinreichend grof8. Dies ist dquivalent zu:

Nach Einsetzen

mit ¢, ;= —

VI folgt P(S, > 0) = 1 — ®(t,,)

6.2.2. Die Intervalle

Wir kénnen nun die Prognoseintervalle berechnen. Wir betrachten die wahrscheinlich-

P(Zy > 1) ~1—®(t)

P(Sp > 6v/nt +nfi) ~1—B(t)

keitsabhéngige Situation nach 100 Trades, d.h. n=100:

von Z, und KErsetzen von p durch i und o durch & ergibt dies:

Einstieg US/AS - Varianten 1-8
Variante 1004 /- /1004 68% (t=1) 95% (t=2) t100 ‘Wkeit fiir pos. Netto-Gewinn
1 18389 /-4 16923.7t [1465,35312] [-15458,52236] -1.09 86%
2 8395 /- 11832.4t [-3437,20227] [-15270,32060] -0.71 76%
3 20853 | ,4/-% | 17962.6t [2890,38315]) | [-15072,56778] | -1.16 88%
4 11090 /- 12872.4t [-1782,23962] [-14654,36834] -0.88 81%
5 13833 /-4 14899.2t [-1066,28732] [-15965,43631] -0.92 82%
6 9907 /- 8971.1t [936,18878] [-8035,27849] -1.1 86%
7 17827 /-4 15402.3t [2425,33230] [—12978,48632] -1.16 88%
8 10107 | ,+/-¢ 9141.1t [966,19248] [-8175,28389] | -1.11 87%
Tabelle 5: Prognoseintervalle zum Einstieg US/AS aus Tabelle 1
Einstieg Trendentstehung - Varianten 1-4
Variante 1004 /-4 /1004 68% (t=1) 95% (t=2) t100 W’keit fiir pos. Netto-Gewinn
1 34189 | ,4/-¢ 18441t | [15748,52630] | [-2694,71072] | -1.85 97%
2 7367 | /- 8387.3t | [-1020,15754] | [-9408,24142] | -0.88 81%
3 30803 /-4 19849t [10954,56652] [-8895,7050] -1.55 94%
4 10976 /-4 10345.6t [630,21322] [-9715,31667] -1.06 86%

Tabelle 6: Prognoseintervalle zum Einstieg Trendentstehung aus Tabelle 2
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6. Die statistische Auswertung

Hinweis: Besonders fiir die Varianten 3 & 4 ist eine qualitativ hochwertige statistische

Auswertung bei jeweils 58 Trades nicht machbar.

Aufgrund des geringen Profit-Faktors bei den Varianten 2, sowie 4-8, betrachten wir zum
Einstieg ,, Trendbruch“ nur Prognoseintervalle zu den Varianten 1 & 3. Die Variante 2

weist mit 50 Trades wiederum sehr wenige auf.

Einstieg Trendbruch - Varianten 1&3

Variante 1004 /-4 V1004 68% (t=1) 95% (t=2) t100 Wkeit fiir pos. Netto-Gewinn
1 39029 | 20534.8t a/-¢ | [18494,59564] [-2041,80099] | -1.9 97%
2 28340 | 21450.9% at /- [6889,49791] | [-14562,71242] | -1.32 91%

Beim Einstieg MACD betrachten wir die Prognoseintervalle zu den Varianten 1-4, da
nur bei diesen sowohl der Profit-Faktor als auch die Anzahl der Trades ausreichend sind.

Tabelle 7: Prognoseintervalle zum Einstieg Trendbruch aus Tabelle 3

Einstieg MACD - Varianten 1-4
Variante 1004 /-4 t+/1004 68% (t=1) 95% (t=2) t100 Wrkeit fiir pos. Netto-Gewinn
1 30972 /-4 21431.5t [9541,52404] [-11891,73835] -1.45 93%
2 10125 | ,+/-“ | 12483.3t | [-2358,22608] | [-14842,35092] | -0.81 79%
3 26455 /- 23842.4t [2613,50297] [-21230,74140] -1.11 87%
4 8462 /-4 14059.1t [-5597,22521] [-19656,36580] -0.6 73%

Tabelle 8: Prognoseintervalle zum Einstieg MACD aus Tabelle 4
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7. Fazit

7. Fazit

Ich habe im Verlauf dieser Arbeit verschiedene Handelssysteme fiir den automatisierten
Korrekturhandel vorgestellt und statistisch an einem Markt ausgewertet. Dabei habe ich
bewusst auf die Optimierung der verwendeten Parameter verzichtet. Der Schwerpunkt
der Arbeit liegt in der Umsetzung der markttechnischen Handelsansétze.

Besonders charakteristisch fiir den entstandenen Netto-Profit der einzelnen Handels-
systeme war die Abhéngigkeit vom gewéhlten Filter. So funktionierte der Filter auf
Tagesbasis bei allen Systemen besser, als jener auf Stundenbasis. Dies ist besonders im
Zusammenhang mit der starken Abwirtsphase des Ol-Charts Ende 2008 zu sehen: Alle
Systeme konnten hier massive Gewinne verbuchen, wenn der Filter auf Tagesbasis dort
Longpositionseréffnungen unterdriickt hat. Es sollten also stets mehrere, zur handelnden
Zeiteinheit tibergeordnete, Zeiteinheiten betrachtet werden.

Die Vermogenverlaufs-Charts der Handelssysteme mit gutem Profit-Faktor (d.h. mindes-
tens 1.30) zeigen alle einen starken Anstieg in der Abwirtsphase, danach jedoch teilweise
keine {iberzeugenden Ergebnisse. Dies zeigt, dass iiber die Wahl der Filter nur eine Po-
sitionserdffnung in trendstarken Phasen zugelassen werden sollte. Zwar miindet dies in
einer verringerten Tradeanzahl in einem Markt, doch es spricht schliellich nichts da-
gegen, als Ausgleich mehrere Mérkte zu betrachten. Dabei sollte jedoch im Hinterkopf
behalten werden, dass jeder Markt anders ist. Kein (hier vorgestelltes) System wird auf
allen Mérkten dhnliche Ergebnisse liefern!

Beide betrachteten maximalen Korrekturverhiltnisse (100% sowie 70%) zeigen dhnliche
Ergebnisse. Das dies immer so ist, ldsst sich jedoch anhand der gemachten Statistiken
nicht verallgemeinern, dazu waren mehr Trades und die Betrachtung mehrerer Mérkte
notig.

Betrachtet man die Ergebnisse, die die beiden Stopptechniken liefern, sieht man, dass
Handelssysteme auch auf die Risikofreudigkeit des Handlers zugeschnitten werden konnen.
Der Trendstopp birgt ein grofleres Risiko pro Trade, gleichzeitig konnen allerdings héhere
Gewinne erreicht werden. In der Statistik zeigt sich dieses Verhiltnis besonders bei den
Einstiegen US/AS und Trendentstehung, wenn man die Gewinn- und Verlustsummen
vergleicht. Bei den Einstiegen Trendbruch sowie MACD ist die Statistik diesbeziiglich
aufgrund der Initialstopps nicht so aussagekréftig.

Zusammenfassend lésst sich folgern, dass ein automatisierter Korrekturhandel durchaus
moglich ist und sehr viel Potenzial besitzt. Die in dieser Arbeit vorgestellten Handelssys-
teme bieten moglicherweise noch viel Spielraum zur Optimierung (Einstieg in verschie-
denen Korrekturen, mit verschiedenen Korrekturverhiltnissen und verschiedenen bzw.
mehreren Filtern, sowie nur zu bestimmten Uhrzeiten und mit einem maximalen Risiko
von...), der {iber weitere Statistiken erfasst werden konnte.
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A. Anhang: Quellcodes

A. Anhang: Quellcodes

A.1. MT _FibonacciUS

MT _FibonacciUS muss stets als erstes nach den vier Programmen von S. Maier-Paape
aus Kapitel 2.1 geladen werden. Hier werden die Serien zu Bewegung und Korrektur,
den Korrekturverhéltnissen, sowie den Umkehrstédben berechnet.

Listing 1: MT _FibonacciUS

Express MT_FibonacciUS

Vars

series StopTrigger (smpCheckforTrendExcepExpress.StopTrigger );

series UPTrigger (smpCheckforTrendExcepExpress.UPTrigger);

series DownTrigger (smpCheckforTrendExcepExpress.DownTrigger );

series CurrentTrend (smpCheckForTrendExcepExpress.CurrentTrend );

series MovementNumber (smpCheckForTrendExcepExpress.MovementNumber );

series TempExtremum (smpMinMaxfromSARExcepExpress.TempExtremum );

series LastExtremum (smpMinMaxfromSARExcepExpress.LastExtremum );

series BeforeLastExtremum (smpMinMaxfromSARExcepExpress.
BeforeLastExtremum );

series ThirdLastExtremum (smpMinMaxfromSARExcepExpress.
ThirdLAstExtremum ) ;

series FourthLastExtremum (smpMinMaxfromSARExcepExpress.
ForthLastExtremum );

series Status (smpMinMaxfromSARExcepExpress.status);

// Werte fiir die Berechnung des Umkehrstab:

series Atr; // Average True Range

series truerange;

Series US;

input $spanATR (1, 40, 20); //Spanne fiir Atr

input $c1(0.0, 1.0, 0.25, 0.01, 2);

input $c2 (0.0, 1.0, 0.5, 0.01,2);

input $c3 (0.0, 3.0, 1.2, 0.01, 2);

input $Umkehr(0,1,0); // kann optional auf 1 gesetzt werden,
// wenn close>open (Up-US) gefordert werden soll
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A. Anhang: Quellcodes

series
series
series
series
series

series

series

series
series

series

BewOrKorr;

BewOrKorrweit ;

Fibonacci;

Fibonaccihighlow ;

MaxFib ;

dynamic ; //Zeigt die Dynamik eines Trendes an
//( wird in den Handelssystemen nicht verwendet)

maxl1 ; //Periodennummer des letzten Maximums,

//wird unten berechnet.

minl ;

max2 ; //Periodennummer des vorletzten Maximums,
// wird unten berechnet.

min2;

//temporédre Variablen:

numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric

k;

up;

down ;
P2triggergross;
Stoptriggergross;
temp ;

Calculation

/ /MINMAX-Berechnung

if (low >= TempExtremum ) then // befinde in Minsuche
// —> Suche letzte Maximumsperiode
begin
if ( lastextremum <>lastextremum [1] ) then
begin
while ((high[maxl] <> Lastextremum) and (max1<200))
maxl = maxl-+1;

minl=max1;

while ((low[minl] <> BeforeLastExtremum) and (minl<200))
minl=minl+1;

max2=minl ;

while ((high[max2] <> ThirdLastextremum) and (max2<200))
max2 = max2+1;

min2=max2 ;
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74

76

7

78

79

80
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90
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104

105

107
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109

110

1

—

1

112

A. Anhang: Quellcodes

while ((low[min2] <> FourthLastExtremum) and (min2<200))
min2=min241;

end
else // wenn nicht, dann sind sind
// auch die min/max gleichgeblieben.
begin

maxl=maxl1
max2=max2
minl=minl

—_ = = =

[1]+1
[1]+1
[1]+1;

min2=min2 [1]+1
end

end

if (high <= TempExtremum) then // befinde in Maxsuche
// —>Suche letzte Minimumsperiode

begin

if ( lastextremum <>lastextremum [1] ) then
begin
while ((low[minl] <> Lastextremum) and (minl<200))
minl = minl+1;

maxl=minl ;
while ((high[maxl] <> BeforeLastextremum) and (max1<200))
maxl = maxl+1;
min2=max1 ;
while ((low[min2] <> ThirdLastextremum) and (min2<200))
min2 = min2+1;
max2=min2 ;
while ((high[max2] <> FourthLastextremum) and (max2<200))
max2 = max2+1;
end

else
begin
maxl=max1 [
max2=max2 [
minl=minl |

[

—_ = = =

]+1
|+1
J+1;
min2=min2[1]+1
end
end
if (high=low) then

begin
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113 minl = minl[1]4+1; maxl = max1[1]+1;
114 min2 = min2[1]+1; max2 = max2[1]+1;
us  end

116

// Ende MINMAX-Berechnung

1

-
3

118

119

120 //Berechnung der grofilen Trigger, wenn Trend in Frage:
121 if ((CurrentTrend=0.5) and (CurrentTrend[1]=1)) then
122 begin

123 P2triggergross = Uptrigger [minl |;

124 Stoptriggergross= Stoptrigger [minl |;
125 temp = Currentbarindex ();

126 end

127
128 if ((CurrentTrend=-0.5) and (CurrentTrend[l]=-1)) then
129 begin

130 P2triggergross = Downtrigger [maxl1];
131 Stoptriggergross= Stoptrigger [maxl]|;
132 temp = Currentbarindex ();

133 end

134

135 //Berechnung der Average—True—Range(ATR) |,

136 //wird fiir US—Berechnung benédtigt:

137 truerange = max((high—low),

138 max ((high — close[1]),(close[l]—low)));
130 atr=Sum(truerange ,$SpanATR)/($SpanATR );

140

141

12 //Berechnung der Serien BewOrKorr und BewOrKorrweit
143

144 //UP

us if ((CurrentTrend > 0) and (Status = 1))

146 then BewOrKorr = 2;

ur if ((CurrentTrend > 0) and (Status = —1))

148 then BewOrKorr = 1;

19/ /DOWN:

150 if ((CurrentTrend < 0) and (Status = —1))
151 then BewOrKorr = —2;
152 if ((CurrentTrend < 0) and (Status = 1))
153 then BewOrKorr = —1;

50



A. Anhang: Quellcodes

154

155 BewOrKorrweit=BewOrKorr;

156 if (( Absvalue (BewOrKorrweit)=2)

157 and ( Absvalue(BewOrKorrweit[1])=1)

158 and ( MovementNumber =MovementNumber[1])) then
159 BewOrKorrweit=BewOrKorrweit [1];

161

162 // Fibonacci—Berechnung:

163

164

165 //Schlusskursbasis:

w6 if ((CurrentTrend=1) and (Uptrigger <> Stoptrigger)

167 and (BewOrKorr=1))

168 then

169 Fibonacci = (Uptrigger—close)/(Uptrigger — stoptrigger );

170

i1 if ((CurrentTrend=1) and (Uptrigger <> Stoptrigger [minl])

172 and (BewOrKorr=2) and (BewOrKorrweit=1))

173 then

iz« Fibonacci = (Uptrigger—close)/(Uptrigger — stoptrigger [minl]);
175

176 if ((CurrentTrend=0.5) and (P2triggergross <> Stoptriggergross) )
177 then

i7s Fibonacci = (P2triggergross—close)/

179 (P2triggergross — stoptriggergross);

180

151 if ((CurrentTrend=—1)and (Stoptrigger <> Downtrigger)

182 and (BewOrKorr=-1))

183 then

s« Fibonacci = (close—Downtrigger)/(stoptrigger —downtrigger );

185

186 if ((CurrentTrend=—1)and(Stoptrigger [maxl]<>Downtrigger)

187 and (BewOrKorr=-2)

188 and (BewOrKorrweit =—1))

189 then

10  Fibonacci = (close—Downtrigger)/(stoptrigger [maxl]—downtrigger);
191

192 if ((CurrentTrend=-0.5)and (Stoptriggergross <> P2triggergross) )
193 then

194 Fibonacci = (close—P2triggergross)/

o1



195

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

A. Anhang: Quellcodes

(stoptriggergross —P2triggergross );

//Maximal :

if ((CurrentTrend=1) and (Uptrigger <> Stoptrigger)
and (BewOrKorr=1))
then
Fibonaccihighlow = (Uptrigger—Low)/
(Uptrigger — stoptrigger );

if ((CurrentTrend=1) and (Uptrigger <> Stoptrigger [minl])
and (BewOrKorr=2) and (BewOrKorrweit=1))
then
Fibonaccihighlow = (Uptrigger—Low)/
(Uptrigger — stoptrigger [minl]);

if ((CurrentTrend=0.5) and (P2triggergross <> Stoptriggergross) )
then
Fibonaccihighlow =(P2triggergross—low)/
(P2triggergross—stoptriggergross );

if ((CurrentTrend=-1)and (Stoptrigger <> Downtrigger)
and (BewOrKorr=-1))
then
Fibonaccihighlow = (high—Downtrigger)/
(stoptrigger —downtrigger );

if ((CurrentTrend=—1)and(Stoptrigger [maxlj]<>Downtrigger)
and (BewOrKorr=-2)
and (BewOrKorrweit =—1))
then
Fibonaccihighlow = (high—Downtrigger)/
(stoptrigger [maxl]—downtrigger );

if ((CurrentTrend=-0.5) and (Stoptriggergross <> P2triggergross) )
then
Fibonaccihighlow =(high—P2triggergross)/
(stoptriggergross —P2triggergross );
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A. Anhang: Quellcodes

236

237 //Riickwirkende Berechnung,

23s //falls Punkt auflerhalb der erkannten Korrektur
239 //(nur fiir Statistik wichtig):

240

21 if ( (BewOrKorr=1) and (BewOrKorr[1]=2)) then
242 begin

243 for k = 1 to (maxl—1)

244 begin

245 if (uptrigger<>stoptrigger) then

246 Fibonaccihighlow [k] =(Uptrigger—low [k])/

247 (Uptrigger—stoptrigger );
248 end

220 end

250
251 if ( (BewOrKorr=—1) and (BewOrKorr[l]=-2)) then
252 begin

253 for k = 1 to (minl—1)

254 begin

255 if (downtrigger <> stoptrigger) then

256 Fibonaccihighlow [k] =(high [k]—-Downtrigger)/

257 (stoptrigger —downtrigger );
258 eIld

250 end

260

261 // Berechnung des Maximalen Korrekturverhéltnisses

262 // seit dem letzten Extrempunkt:

263

264 if ((Absvalue (BewOrKorrweit) =1) and (Absvalue(CurrentTrend)<>0.5))
265 then

266 begin

267 if (absvalue (BewOrKorr)=1) then

268 MaxFib = Highest( Fibonaccihighlow , min(minl,max1)+1);
269 if (absvalue (BewOrKorr)=2) then

270 MaxFib = Highest( Fibonaccihighlow , max(minl,max1)+1);
271 end

212 if (Absvalue (CurrentTrend)=0.5)

273 then

274 MaxFib = Fibonaccihighlow [Max(Minl [ Currentbarindex()—temp]

275 Max1 [ Currentbarindex () —temp])+ Currentbarindex()—temp |;
276 if (absvalue (BewOrKorr)=2) then
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277 MaxFib = MaxFib[1];

278

279 // Berechnung der dynamic—Serie als Verhé&ltnis
230 // von letzter Bewegung zu letzter Korrektur:
281

252 if (CurrentTrend <> 0) then

283 begin

284 if ( Absvalue(BewOrKorr)=1 ) then

285 begin

286 if (Beforelastextremum <> Thirdlastextremum) then

287 dynamic = Absvalue( (Lastextremum — Beforelastextremum)
288 /(Beforelastextremum—Thirdlastextremum) );

289 end

290 else

291 begin

202 if (thirdlastextremum<>fourthlastextremum) then

203 dynamic = Absvalue( (Beforelastextremum—thirdlastextremum)
204 /(thirdlastextremum—fourthlastextremum) );
295 eIld

206  end

297

20s // Umkehrstabs—Berechnung:

299

300 // I_IP_US

s if ((open>= (low+ $clx*(high—low))) and
302 (close>=(low+$c2% (high—low)))

303 and ((opentclose — 2xlow)>=$c3%2xAtr)) then
304 begin

305 if ($Umkehr =1) then

306 begin

307 if (close > open) then
308 US=1,;

300 end

310 else

311 US::[,

312 end

313

314 // Down—US:

si5 if ((open<= (high — $clx(high—low))) and
316 (close<=(high—$c2% (high—low)))
and ((2xhigh — open —close)>=%c3%2xAtr) ) then

—

3

—
3

o4



318

319

320

321

322

323

324

325

326

327

328

329

330

331

332

333

334

335

336

337

338

339

340

341
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begin
if ($Umkehr =1) then
begin
if ( close < open) then
US=-1;
end
else
US=-1;
end

interpretation
begin
end

plot
plot

Status ,yellow ,2);
MovementNumber, lightblue ,1);

plot (BewOrKorrweit,red ,2);
plot (CurrentTrend, magenta, 3);
plot (fibonacci ,green , 2);
plot (fibonaccihighlow ,lightgreen ,1);
plot (MaxFib,lightred ,1);
plot (US, black, 1);
(
(
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A.2. MT_ZEFilterGr

Dieses Programm bildet den Trend bzw. Trend in Korrektur Filter:

Listing 2: MT_ZEFilterGr

a2 Express MT_ZEFilterGr

343 vars

siu series Fibonacci (MTFibonacciUSExpress. Fibonacci);

3i5 series BewOrKorr (MTFibonacciUSExpress.BewOrKorr);

ss6 series BewOrKorrweit (MTFibonacciUSExpress.BewOrKorrweit );
sa7 series dynamic (MTFibonacciUSExpress.dynamic);

sis series MovementNumber (smpCheckForTrendExcepExpress.MovementNumber );
a9 series MaxFib (MTFibonacciUSExpress.MaxFib );

350 series minl (MTFibonacciUSExpress.minl);

351 series maxl (MTFibonacciUSExpress.maxl);

352 input $retlow (0,100,0); // Mindestfibonacciretracement
353 input $rethigh (0,100,100);

354 input $Mincorr (0,10,0);

355 input $Maxcorr (0,10,10);

ss6 input $Filter (0,2,1);

ss7 numeric lastP2; // Der Last P2 ist wichtig fir

358 // den Initialstopp beim MACD-Einstieg
359 calculation

360

361 interpretation

362 begin

363

sea //LastP2 Berechnung:

ses if (Absvalue(BewOrKorr=1)) then lastP2 = min(minl, maxl);
se6 if (Absvalue(BewOrKorr=2)) then lastP2 = max(minl,maxl);
se7 //In einer weitgefassten Korrektur

ses //gibt lastP2 somit immer die Anzahl

360 //der seit dem letzten Punkt 2 vergangenen Perioden an
370

s //Einschrinkung der Korrektur, hier <=10 und >=0,

srz2 //das heisst alle Korrekturen.

ars if ( (Absvalue (MovementNumber)<=$Maxcorr)

374 and (Absvalue (MovementNumber)>=$Mincorr) )

a7s then

376
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377 begin

378

sro if ($Filter=1) then // Trend

380 begin

381 if ( BewOrKorr>=1) then sentiment = 92; // Up—Trend
382

383 if ( BewOrKorr<=-1) then sentiment = 2; // Down—Trend
384

385 end //Ende Filter 1

386

387

sss if ($Filter=2) then // Korrektur unter Punkt 2

389 begin

390 if ( (BewOrKorrweit=1) and (Fibonacci>$retlow /100)
391 and (MaxFib<=$rethigh /100) )

392 then

393 sentiment = 51+lastP2;

394 //iber das Sentiment kann der

395 //Initialstopp bestimmt werden
396

397 if ( (BewOrKorrweit=—1) and (Fibonacci>$retlow /100)
- and (MaxFib<=$rethigh /100) )

399 then

400 sentiment = 49—lastP2;

401

202 end //Ende Filter 2
403

404

105 end // End Korrektur

406

07 end
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A.3. MT_Innenstab

Listing 3: MT _Innenstab

408

109 In diesem Programm werden Innen— und Auflenstidbe berechnet.
410

a1 //(c) Fipertec

412

113 Express MT_Innenstab

414 Vars

115 series Innenstab;

a6 series Auflenstab;

417 numeric n;

418 numeric k;

a19 numeric m(1);
420 numeric j;

421 numeric aktAS (0
a22 numeric temp (0)
123 Calculation

);

7

424

125 // Berechnung von Innen und Auflenstab:
426

427 temp=0;

a2s if IsFirstBar () then

429 Innenstab = 0;

430

131 else

432 begin

433 if (Max(open, close) > high[aktAS]) or
434 (Min (open, close) < low[aktAS])

435 then //letzter AS gebrochen, suche neuen
436 begin

437 Innenstab = 0;

438 if (aktAS >= 2) then

439 begin

440 for k= aktAS—1 downto 1

441 begin

442 m=1;

443 for j = k—1 downto 0
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begin
if (high[k] >= Max(close[j], open[j]))
and (low[k] <= Min(open[j], close[j])) then
m = lxm;
else m= Oxm;
end
if (m= 1) and (temp =0)) then temp=k;
end
if (temp <> 0) then
begin
akt As=temp ;
Innenstab=1;
end
else
begin
akt As=0;
Innenstab=0;
end
end
else aktAS=0;
end
else Innenstab=1;
end

Auflenstab = aktAS;
aktAS=aktAS+1;

interpretation
begin
end

plot (Innenstab ,blue ,1);
plot (AuBlenstab ,red ,1);

A.4. MT _Korrekturhandel

MT _Korrekturhandel ist das Programm mit den Einstiegen.
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Listing 4: MT _Innenstab

480

451 Express MT _Korrekturhandel

482

483 vars

484

ss5 series Fibonacci (MTFibonacciUSExpress. Fibonacci);

ase series MaxFib (MTFibonacciUSExpress. MaxFib);

as7 series US (MtFibonacciUsExpress.Us);

iss series BewOrKorr (MTFibonacciUSExpress.BewOrKorr ) ;

139 series BewOrKorrweit (MTFibonacciUSExpress.BewOrKorrweit );
10 series istab (MTInnenstabExpress.Innenstab);

a1 series astab (MTInnenstabExpress.Auflenstab );

12 series astabkorr; //am weitesten zuriickliegender Auflenstab
193 //der noch in der Korrektur ist

194 //wird unten berechnet.

105 series maxl (MtFibonacciUSExpress.maxl);

16 series minl (MtFibonacciUSExpress.minl );
17 series max2 (MtFibonacciUSExpress.max2);
10s series min2 (MtFibonacciUSExpress.min2)
199 series study (study.main);

s00 series MovementNumber (smpCheckForTrendExcepExpress.MovementNumber );

so0. series CurrentTrend (smpCheckforTrendExcepExpress.CurrentTrend );

so2 series StopTrigger (smpCheckforTrendExcepExpress. StopTrigger );

s03 series UPTrigger (smpCheckforTrendExcepExpress. UPTrigger);

soa series DownTrigger (smpCheckforTrendExcepExpress. DownTrigger );

s05 series Direction (SARProcessExpress.Direction );

so6 series UpPrePhase (smpCheckForTrendExcepExpress.UpPrePhase);

sor series DownPrePhase (smpCheckForTrendExcepExpress.DownPrePhase);

s0s series upstopP3;

s00 series downstopP3;

510 series upstopMACD;

s11 series downstopMACD;

s12 series Einstieg;

si3 input $Einstieg(1,4,1) ;

514 input $retlow (0,100,0); // Mindestfibonacciretracement

515 input $rethigh (0,150,100);

s16 input $Mincorr (0,10,0); // fritheste Korrektur in die eingestiegen wird.
s17 input $Maxcorr (0,10,1); // spédteste Korrektur in die eingestiegen wird.
sis input $ZEVerh (1,150,144);

I
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520
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523

524
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526

527

528

529

530

531

532

533

534

536

537
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539

540

541

542

543

544

545

546

547

548

549

550

551

552

553

554

555

556

A. Anhang: Quellcodes

numeric up; // Uptrigger fiir Einstieg 10
numeric down; // Downtrigger fiir Einstieg 10

// Variablen zur Berechnung Astabkorr:
numeric k;

numeric j;

numeric m;

numeric lastP2;

numeric temp;

calculation
//letzter P2
if (Absvalue(BewOrKorr=1)) then lastP2 = min(minl, maxl);
if (Absvalue(BewOrKorr=2)) then lastP2 = max(minl, maxl);

// Berechnung des grofiten Aufenstabes,
// der mnoch in der Korrektur liegt (Astabkorr)
if (( BewOrKorrweit =1) and (istab=1)
and (astab >= lastP2)) then // Auflenstab ist vor letztem P2,
// also auBerhalb der Korrektur

begin
temp = 0;
for k= (Min(minl,maxl)—1) downto 1
begin
m=1;
for j = k—1 downto 0
begin
if (high[k] >= Max(close[j], open[j]))
and (low[k] <= Min(open[j], close[j]))
then
m = 1xm;
else m= Oxm;
end
if (m= 1) and (temp =0)) then temp=k;
end

if (temp <> 0) then
astabkorr=temp;

else

astabkorr=0;
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590

591

592

593

594

595

596

597

598

599

600
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end

if (((AbsValue(BewOrKorr)) =1)
and (astab < (Min(minl,max1)))) then astabkorr = astab;

interpretation

begin
Einstieg=$Einstieg; // wird im Stopp fiir die Initialstopps bendtigt

//Einstieg USAS

if ( ($Einstieg = 1) and (Absvalue(MovementNumber)<=$Maxcorr)
and (Absvalue (MovementNumber)>=$Mincorr))

then

begin
if (BewOrKorrweit = 1) then
begin
if ( (Fibonacci >= $Retlow/100) and (MaxFib <= $Rethigh /100)
and (study>=51) )
then
begin
sentiment = 100;
up=uptrigger +2000;
if (US=1) then
up=min ( high ,up);
if ( istab=1) then
up=min (max( high [astabkorr], high[astabkorr+1]),up);
else
up=(min (high ,up));
Setlongtrigger (up);
end //End FibonacciBedingung
end // End Korrekturbedingung

if (BewOrKorrweit = —1) then
begin
if ( (Fibonacci >= $Retlow/100)
and (MaxFib <= $Rethigh/100) and (study<=49)) then
begin
sentiment = 0;
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601 down=0;

602 if (US=-1) then

603 down=max (down , low );
604 if (istab=1) then

605 down=max (min (low [ astabkorr] ,low[astabkorr+1]),down);
606 else

607 down=(max (low ,down));
608 Setshorttrigger (down);

609 end //End FibonacciBedingung
610 end // End Korrekturbedingung
611 end

612

613

614

615 if ($Einstieg = 2) then // Einstieg bei Durchbruch durch Punkt 2
616 begin

617 if ( (study>=51) and ( (MovementNumber >=10) or (Upprephase =0.5)))
618 then

619 begin

620 sentiment = 100;

621 Setlongtrigger (Uptrigger+1xTicksize());//+1Tick da erst da
622

623 eIld

624 if ( (study<=49) and ((MovementNumber <=—10) or (Downprephase =-0.5)))
625 then
626 begin

627 sentiment = 0;

628 Setshorttrigger (Downtrigger —1xTicksize ());
620 end

630 end

631

632

633 if ($Einstieg = 3) then // kl Punkt 3, Gegentrend bricht
634 begin

635

636 if (upstopP3[l]<>void)

637 then

635 begin

639 upstopP3 = upstopP3([1];

610 downstopP3 = downstopP3[1];
641 end
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643

644

645

646
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672

673
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if ((CurrentTrend[1]<0) and (CurrentTrend >=0 )
and (low [minl]<>0) )
then upstopP3 = min(low [minl],Downtrigger);

if ((CurrentTrend[1]>0) and (CurrentTrend <=0 ))
then downstopP3 = max(high [maxl], Uptrigger);

if ( (study >=51) and (CurrentTrend <0) ) then

begin
sentiment = 100;
setlongtrigger (stoptrigger+1xTicksize ());
end

if( (study <=49) and (CurrentTrend >0) ) then
begin
sentiment = 0;
setshorttrigger (stoptrigger —1xTicksize ());
end

end

if ($Einstieg = 4) then // MACD
begin
UpstopMACD= Lowest (low , (study —51)*$ZEVerh ) ;
DownstopMACD=Highest (high,(49 —study )*$ZEVerh );
if ( (study >=51) and (Direction[l]=—1) and (Direction=1)) then

sentiment = 100;
if ( (study <=49) and (Direction[l]=1) and (Direction=-1)) then
sentiment = 0;
end
end
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A.5. MT _KorrekturStopStudy

Listing 5: MT _Innenstab

Express Stop MT_KorrekturStopStudy

Vars

series
series
series
series
series
series
series
series
series
series
series
series
series
series
series
series

istab (MTInnenstabExpress.Innenstab );

astab (MTInnenstabExpress. Auflenstab );

StopTrigger (smpCheckforTrendExcepExpress.StopTrigger );
UpTrigger (smpCheckforTrendExcepExpress.UpTrigger);
DownTrigger (smpCheckforTrendExcepExpress.DownTrigger);
CurrentTrend (smpCheckforTrendExcepExpress.CurrentTrend );
MovementNumber (smpCheckforTrendExcepExpress.MovementNumber );
Trigtest ;

upstopP3 (MtKorrekturhandelExpress.upstopP3);

downstopP3 (MtKorrekturhandelExpress.downstopP3);
upstopMACD (MtKorrekturhandelExpress . upstopMACD );
downstopMACD (MtKorrekturhandelExpress.downstopMACD );
Einstieg (MtKorrekturhandelExpress. Einstieg );

study (study.main);

Initialstopup;

Initialstopdown

input $Ausstieg(1,4,1);
calculation

If ((Einstieg=1) or (Einstieg=2)) then

begin

Initialstopup=Stoptrigger;
Initialstopdown=Stoptrigger ;

end

If (Einstieg=3) then

begin

Initialstopup=upstopP3;
Initialstopdown=downstopP3;

end

If (Einstieg=4) then

begin
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711 Initialstopup=upstopMACD;

712 Initialstopdown=downstopMACD;

713 end

714

715

76 If ($Ausstieg = 1) then // Trendhandel
717 begin

ns if (Marketposition()=1) then

719 begin

720 If (CurrentTrend <=0) then

721 SetStopprice (InitialStopup );

722 else SetStopprice(Stoptrigger —1xTicksize ());
723 end

724 if (Marketposition()=—1) then
725 begin

726 If (CurrentTrend >=0) then

727 SetStopprice (InitialStopdown );

728 else SetStopprice(Stoptrigger+1xTicksize ());
720 end

730 end

731

732 If ($Ausstieg =2) then // Innen—AuBenstabstopp mit Initialstopp
733 begin

3¢ if ( MarketPosition() = 1)

735 then

736 begin

737 If (CurrentTrend <=0) then

738 SetStopprice (InitialStopup );

739 else

740 begin

741 if (IsIntradayEntry()=1) then

742 begin

743 if (istab[l] = 1) then

744 SetStopPrice (min(low [astab[1]+1],low[astab[1]+2])
745 —1xTicksize ());

746 else SetStopPrice(low[l]—1xTicksize ());

747 end

748 else

749 begin

750 if (istab[0] = 1) then

751 SetStopPrice (min(low [astab[0]+1],low[astab [0]])
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752 —1xTicksize ());

753 else SetStopPrice (low[0] —1%Ticksize ());
754 end

755 end

756 end

77 if ( MarketPosition () = —1)

758 then

759 begin

760 If (CurrentTrend >=0) then

761 SetStopprice (InitialStopdown );

762 else

763 begin

764 if IsIntradayEntry () then

765 begin

766 if (istab[l] = 1) then

767 SetStopPrice (max(high [astab[1]+1],high[astab[1]+2])
768 +1xTicksize ());

769 else SetStopPrice(high[1]4+1* Ticksize ());
770 end

71 else

772 begin

773 if (istab[0] = 1) then

774 SetStopPrice (max(high[astab[0]+1],high[astab[0]])
775 +1xTicksize ());

776 else SetStopPrice(high[0]+ 1% Ticksize ());
777 end

778 end

779 end

0 end // Ende Ausstieg 2

781

782

753 If ($Ausstieg = 3) then // Erst Trendhandel,

784 // nach Durchbruch durch P2 dann Innenstabstop
7s5 begin

786

37 trigtest=trigtest [1];

7ss if ((CurrentTrend=0) or (Marketposition() =0)) then trigtest=0;
70 if ( (Absvalue (MovementNumber) >1)

70  and (Absvalue (MovementNumber)>Absvalue (MovementNumber[1])))
791 then trigtest=1;

792
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793 if (Absvalue(CurrentTrend)<>0) then
794 begin
795 if ( (MarketPosition() = 1) and (trigtest=1) )

796

797

798

799

800

801

802

803

804

805

806

807

808

809

810

811

812

8

-
w

8

=

4

815

816

817

818

819

820

821

822

823

824

825

826

827

828

829

830

831

832

833

then

begin
if (IsIntradayEntry()=1) then
begin
if (istab[1l] = 1) then
SetStopPrice (min(low [astab[1]4+1],low[astab[1]+2])
—1xTicksize ());
else SetStopPrice(low[l]—1%Ticksize ());
end
else
begin
if (istab[0] = 1) then
SetStopPrice (min(low[astab[0]4+1],low[astab [0]])
—1xTicksize ());
else SetStopPrice (low[0] —1%Ticksize ());
end
end

if ( (MarketPosition() = 1) and (trigtest=0)) then
SetStopprice(Stoptrigger —1xTicksize ());

then

if ( (MarketPosition() = —1) and (trigtest=1) )
begin
if IsIntradayEntry () then
begin

if (istab[l] = 1) then
SetStopPrice (max(high [astab[1]+1], high[astab[1]+2])
+1xTicksize ());
else SetStopPrice (high[1]+1% Ticksize ());
end
else
begin
if (istab[0] = 1) then
SetStopPrice (max(high[astab[0]4+1],high[astab [0]])
+1xTicksize ());
else SetStopPrice (high[0]+ 1% Ticksize ());
end
end
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ssa if ( (MarketPosition() = —1) and (trigtest=0)) then
s35 SetStopprice(Stoptrigger+1xTicksize ());
836

s37 end
s3s end// Ende Ausstieg 3
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A.6. MT _Statistik

Listing 6: MT _Statistik

839

sao express MT _Statistik

841 vars

842

s13 series MovementNumber (smpCheckForTrendExcepExpress.MovementNumber );
844

ss5 series MaxFib (MtFibonacciUSExpress.MaxFib );

si6 series BewOrKorrweit (MtFibonacciUSExpress.BewOrKorrweit );
sa7 series CurrentTrend (smpcheckfortrendexcepexpress.CurrentTrend );
sas series P2nachKorr;

sa9 series P2nachFrage;

sso0 series P3nachKorr;

ss1 series P3nachFrage;

852 Series summe;

853 series summe2;

ssa input $Corrtest (1,5,2);

gss numeric fibrund;

sso Array Fib[101];

gs7 series showfib;

sss numeric k;

859 numeric j;

s0 series zeiger;

se1 series skala;

g2 numeric zaehler

863 numeric m;

sea series corr3d;

ses input $Breite (10,80,30);

s66 Series zero;

se7 calculation

ses k=0;

seo ] =0;

s70 m=0;

s71 zaehler =0;

sr2 {while ((MovementNumber[1] = MovementNumber|zaehler +1])
873 and (zaehler <1000) )

874 zaehler = zaehler+1;}
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876

877
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879

880

881

882
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884

885

886

887

888

889

890

891

892

893

894

895
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898
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904

905

906
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908

909

910

911

912

913

914

915
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if (P2nachKorr[1l] <>void) then
begin
P2nachKorr=P2nachKorr [ 1
P2nachFrage=P2nachFrage [1];
1
e

I

P3nachKorr=P3nachKorr |
P3nachFrage=P3nachFrag
//zeiger=zeiger [1];
end
if ((( Absvalue(MovementNumber)>Absvalue (MovementNumber[1])
or ((MovementNumberxMovementNumber[1]) <0))
and ( Absvalue (MovementNumber) =$Corrtest))
then
begin
P2nachKorr=P2nachKorr+1;
fibrund = Round ((100xMaxFib) ,0) ;
Fib [fibrund]=Fib[fibrund]+1;

end

E
(1
I
1

if ((( Absvalue(MovementNumber)>Absvalue (MovementNumber[1])
or ((MovementNumberxMovementNumber|[1]) <0))
and ( Absvalue (MovementNumber) =$Corrtest)
and (absvalue(CurrentTrend[1])=0.5)
and (( CurrentTrend«CurrentTrend [1]) >0) )
then
P2nachFrage=P2nachFrage+1;

if ( (( Absvalue(MovementNumber)<Absvalue (MovementNumber[1])
or ((MovementNumberxMovementNumber[1]) <0))
and ( Absvalue (MovementNumber[1]) =($Corrtest —1)))
then
begin
if (Absvalue(BewOrKorrweit[1])=1)
then
P3nachKorr=P3nachKorr+1;
end

if ( (( Absvalue (MovementNumber)<Absvalue (MovementNumber[1])

or ((MovementNumberxMovementNumber|[1]) <0))
and ( Absvalue (MovementNumber[1]) =($Corrtest —1))
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and (absvalue(CurrentTrend[1])=0.5)
and ((CurrentTrend*CurrentTrend[1]) <0))
then
P3nachFrage=P3nachFrage+1;

if (isfinalbar ()=1) then

begin
for k = 100 downto 1
begin
showfib [k—1] = Fib[101—k];
summe [k—1] = summe[k] + showfib [k—1];
end

summe[100]=30;

interpretation
begin
end

plot (P2nachKorr, green ,2);

plot (P3nachKorr,red ,2);

plot (P2nachFrage , lightgreen ,2);

plot (P3nachFrage, lightred ,2);}

plot (summe, black ,2);

plotcandles (zero ,showfib ,showfib , zero);
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